
���������
	��
��������������������������� �"!$#&%('*),+-� .�%('0/�)21,34�(5 6�7$)�803�9;:$<-��3>=$=$<-?A@B!45DCE1�F�7DG$H�IJGE)0KMLNIPOQ1R)�8�8,3>=$=$<-?

SUT,VXWPYXZE[]\ ^`_�T0Z$acbdZDegfihjZ�kml npoqZE[]\ e SPZEr stfDlguwv`lx[]ly_,ezf
{|lxfEfEV}f�e~_`� ��WXlxf

�P�m�����~�������B�D�
�d�D�"�(�����g�E�������������z�Q�����������D�����Q�D�

� ���J��� �
��¡d� ���
�D�������£¢
� ���J�����
�¥¤m¦�¦
§�¨�©«ª£���������

�4¬£�­� ���¯®0�g�m�������4°��­�(���A±²�$� �³±&�m��±��´�

µd¶ ·>¸�¹�º »$¸
¼ !D'½)�!4¾�H¿G-),'À6�Á;!$1J!$%EH¿8¯H�6$Â(Ã(F�Â-7Ä5(1R!4/ #�)�'À8ÅF&Â�/(F�!D#�!474C�641¯),1¯)�#&6�H�)�Ã�HR!ÀF&8�8R%-)�8

!$¾B)�'*)21¯7$)�Â(Æ>)�64Â(ÃÇ)>ÈD!$#&%EH¿F�!$Â
?�IJG-)�8R)ÀF&Â(Æ2#&%(Ã-)$ÉdÊ¯3�Ë�G-!�ÌÍÃ-!y5m!$5(%(#&6�H�F�!DÂ(80!4¾A!$1;9
7D64Â(F&8R'À8�HR1�6�È$)21�8R)JH�G-)�F�1"64Ã(645-H�FÎÈD)�#�6$Â(Ã(8RÆ2645m)�8¿Ï~Ê�+$Ë�ÌÐG(6�HAF&8 H¿G-)J1R)�#&6�H¿F�!$Â*/m)>HNÌA)2)�Â
6$Ã-645-HR)�Ã-Â-)�8�8Ð64Â(ÃdÑ(H¿Â-)�8�8¿ÏzÊ�:DË«H¿G-)q¾�!41�'À6�H¿F�!$Â�!4¾ '�%(#ÎH¿FÒ9;Æ>)�#&#&%(#&6�1³!$1¯7D64Â(F&8�'*8J¾�1R!$'
/ 648�F&Æ�%(Â(FÎH¿8A!41JÆ>)�#&#&82?QLNÂÄH�G(F&8A5 645�)21³ÌA)�8¯H¿%(ÃECÀH¿G-)�8¯)qF&8�8R%-)�8A%(8�F&Â-7*6�'½!EÃ-)�#�ÌÐG(F&Æ¿G
F&8Ð/m!4H�GxÓ(�£���¿�¿����6$Â(ÃÕÔR�&Ö0×�����?�IJG-)½8¯C-8¯H�)�'���Ã-)21�FÎÈ$)�ÃÕ¾�1¯!D'iH�G-)À@BØÙÊ´Æ2)�#&#�%(#&641q6$%�9
H�!$'À6�H¿6�ËÅ'*!EÃ-)�#���Æ>!$Â(8�F&8;H¿8�!$¾"6ÄHNÌA!�9NÃ(F&'½)�Â(8�F�!$Â(6$# 7$1�F&ÃÚ!$¾"F&Â$H�)21�64Æ£H¿F&Â-7�!$1¯7D64Â(F&8�'*8
ÌÐG(F&Æ¿GÛ'À62C­)2È$!D#²ÈD)M!�È$)21ÄH�F&'*)$?¥Ü~)yÑ 1�8¯HÄ5(1R)�8R)�Â$H�Ã-)�8�F�7$Â-)�Ã¥'�%(#ÎH�F²9;Æ>)�#&#&%-#&641À!$1;9
7D64Â(F&8R'À8QÌÐG(F&Æ£GÀÃ(F&8R5 #�6�CÀ8R)>È$)21�6$#mF&Â$H�)21R)�8;H¿F&Â-70/m)�G(62È(F�!41�8AF&Â(Æ2#&%(Ã(F�Â-7 ÉQ1R)25(1¯!EÃ(%(Æ£H¿F�!$Â
�
7$1¯!�ÌJH¿G
�4'*!$/ F�#&FÎHNCD?�Ü~)"H�G-)�Â,H¿%-1�Â0!$%-1Q6�HRH�)�Â$H¿F�!$Â0H�!Ð)>ÈD!$#&%EH¿F�!$Â�F&Â�È4641RF�!D%(8"�¿��Ý����£���(Þ
Öd�¿�m��Ô2�-F&Â(Æ2#&%-Ã(F&Â-7 É"64ÂÄ)�Â$È-F�1R!$Â('*)�Â$HÐF&ÂÀÌÐG(F&Æ¿G�Æ>!$'*5m)>H�FÎH¿F�!$Â�¾
!$1J8R5 64Æ>)�!EÆ2Æ2%-1�82� 64Â
LNO"ßiÊ�L�HR)21�6�HR)�ÃÚO«1RF&8R!$Â-)21�à 8qß�F&#�)�'À'*6�ËA)�Â$È-F�1R!$Â('*)�Â$H���64ÂM)�Â$È-F�1R!$Â('*)�Â$H�!4¾"8R5(6�H¿F&64#
Â(F&Æ¿G-)�8��Q64Â(Ãá6$Â~)�Â$È(F�1¯!DÂ('½)�ÂDH*!4¾³H�)�'*5�!$1R6$#AÂ(F&Æ¿G-)�8�?Õâ�ÂE)d!4¾³H¿G-)d6$ÃEÈ464Â$H¿6�7$)�8½!4¾
Ø�ãg'*!EÃ-)�#&8ÅF&8JH¿G-)0!45(5m!41¯H¿%(Â(F²H¿F�)�8�H�G-)>Cx!�ä
)21ÐF&Ây5m)21R¾
!$1�'*F&Â-7dF�Â�9;Ã-)25-H�GÚ8¯H�%(Ã(F�)�8Ð!4¾
H¿G-)q)>ÈD!$#&%EH¿FÎ!DÂ(6�1¯C�5(1R!EÆ>)�8�8�?«IJG-F&8ÅF&8³6$Æ2Æ>!$'*5 #&F&8RG-)�ÃxF�Âd!$%-1ÅÆ26$8¯)�/DC�!$/ 8¯)�1;È-F&Â-7ÄÂ-!�H
!DÂ-#ÎC~5 G-)�Â-!�HNCE5 F&Æ�)>ä�)�Æ£H¿8,/ %EH½6$#�8R!M8�%(Æ¿G~'*)�6$8R%-1R)�806$82É0Ñ-H¿Â-)�8�82��!45m)21R64/ F&#&FÎHNCD�Q)�Â�9
)21R7�CÄ6$Â-ÃÄH¿GE)Ð7$)�Â-)�8RÆ�6�5m)$?Aâ�%-1"Ì³!41RåÀ8RG-)�Ã(8A#&F�7DG$HB!DÂ*H¿G-)Ð5(1R!$/(#�)�'À8B1�6$F�8R)�Ã�6�/m!�È$)$�
6$Â-ÃÚ!4ä�)21�8q6d5�!D8R8�F�/ #�)�5(6�H¿GMH�!�Ì³641RÃ(8�H�G-)À#�!$Â-7dHR)21�'ÙHNÌA!�9N¾
!D#&ÃM7$!$6$#�!4¾BØ�ã�F�¾�)�1R)£9
8R)�6�1�Æ¿G
É�Ê¯3�ËqF&Â(Æ>1R)�648�F&Â-7x!$%-10%(Â(Ã-)21�8;H¿6$Â(Ã-F&Â-7Ú!$¾A/ F�!$#�!474C~64Â(ÃUÊ�+DË�)�Â(G(64Â(Æ2F&Â-7M!$%-1
%(Â(Ã-)21R8¯H¿64Â(Ã(F&Â-7x!4¾A6�1¯H¿FÎÑ Æ�F�6$#Q'½!-ÃE)�#�8���H�G-)21R)2/DCÕ5(1R!�È-F&Ã(F&ÂE7M%-8�ÌÐFÎH�GMH¿G-)*6�/ F&#&FÎHNCxHR!
F&'*5-1R!�È$)qH¿GE)�FÎ1Å5m)21R¾
!$1�'*6$Â(Æ>)$?

æ çéè*ê�ëQì�íxîxïBêQð>ì½è
ñóòMôDõ¿ö(÷�ø�ù�ú$òyúgû�üPø�ù�ú~ýéú$þ
ÿ}ö��½ñ0÷£ø2û&ý��4û
ô-þ��"û���úgû��yø�ùmúgú$òyú4÷
	(úDü���ú~ö��
��ö ò��éþ&ú�����úDù
ô��
û ö(÷���÷£ö�ò
ø�ù�úMû�ü(ø>ú4÷2ô���ø�û&ö�ü¥ö����2û
ò��
þ úÕú4þ úDòyú$ü(ø������*ôDø��m÷2ô-þÅþ
û���úÚú$òyú4÷
	(ú��*ö���ødö��Åø�ùmúMö(÷
	�ô(ü�û��4ú4ÿ�û
ü(ø>ú4÷2ô���ø2û ö�ü��
ö��Äô 	(÷£úDô�ø~ü��
ò!��ú�÷Çö��Äümö�ü#"Rþ
û$�
û�ü%	tòyö þ ú�����þ ú���&('�û&ø�ù ümö)	 þ&ö#��ôEþ
��ö�ü(ø>÷£ö þ
þ ú�÷Õ÷£ú��*��ö�ü��>û��
þ ú+��ö(÷Úø�ùmú
��úDù
ô��
û&ö(÷,ö��"ú��(ú4÷-,.�éôE÷£ø!/ �Bô(ü%	-ø>ö�ü0&21�3�4�3657��8�þ ö#�£ú$þ$,Ç÷£ú$þ�ô�ø>ú$ÿÇø>ö�ø�ùmú9��ö�ü���ú��mø�ö��"ú$òyú4÷
	(úDü���úÄû���ø�ùéô�ø
ö��Bú�� ö þ��mø2û ö ü0&éû�ügü
ô�ø��m÷2ô-þ:�£ú�ø>ø2û�ü%	#��ô��;'�ú4þ
þ«ô��,û
ü­ô�÷£ø2û&ý��4û
ô-þ«ö�ümú����

1

Draf
t



< ú�� ú4÷2ô-þJòMôDõ¿ö(÷½ö���ø=�¿ø�ô(ü�ÿéû
ü�	>��÷£ö#�éþ&úDò��Àû�ü+�
û ö þ&ö�	�,UôE÷>úy÷£ú$þ
ô�ø>ú$ÿ ø>öÇø�ùmú��£ú�ø?'qöÇø�ùmúDòyú���& ú$òyú4÷?"
	(ú$ü@��úMô-ü
ÿ­úA� ö þB��ø2û ö�üC&Qô(òyö�ü%	Õø�ù�ú$òD/ EJô�,�þ ö(÷Àô(ü�ÿGF(úAH�ú4÷*�£ö�üC&I1�3�3KJ�57L9M*16N,ùmöO' ÿ�öP��ö#�Q��þ�ô�ø2û ö�ü��*ö��
ö(÷
	�ô(ü�û��2ò���ø>÷2ô�� ú4÷*�£ú0ø�ùmú$û&÷0ô-ÿéô��mø2ûR� ú*þ�ô-ü
ÿ@�*�$ô���ú��-"³ø�ùm÷>ö��%	�ùS	(÷2ô-ÿ��
ô-þéý�ümúA";ø=�éü�û�ü%	S��,Õüéô�ø=�m÷�ôEþ2�>ú4þ ú���"
ø2û ö�üÛö�ü¥þ
ôE÷*	-úT��ö#�Q�
þ
ô�ø�û&ö�ü@��&Bö(÷�ô-þ�ø2ú�÷2üéô�ø2ûR� ú4þR,�û�üÛý
ø���ô-ü
ÿU�¿ø�ôE÷¿ø��9'�û&ø�ù�ôV	(ömö�ÿU�
û&ødö��W��ù
ô(ü���úxø>ö
X õ*�
ò��QYzô-ÿéô��mø�û$� ú!�-ô-þ þ ú�,��Äû�ü­ö(÷2ÿ�ú�÷½ø2öÕý�ü
ÿÛòyö(÷£ú�� ô�� ö(÷2ô��
þ ú�ú��
û��¿ø�ô�ø�û��Z��ö�ò[�
û�ü
ô�ø�û&ö�ü��A\]M_^#N;'½ùéô�ø
û��Äø�ù�úÕ÷£ú$þ�ô�ø2û ö�ü`��ú�ø?'�ú�úDü¥ô-ÿéô���ø>ú$ÿéümú��*��ô(ü�ÿ�ý
ø�ü�ú��*��&"ø�ùéô�ø�û���&a��ú�ø?'qú4ú$ü�ô-ÿéô��mø�ôDø�û&ö�ü]ô(ü�ÿ '½ùéô�ø�û��
�£ú$þ&ú���ø>ú$ÿ���ö(÷�\cbRøÚû��Úü�öO'c�
ü�ÿ
ú�÷*�£ø>ömömÿXø�ùéô�øÕüéô�ø=�m÷�ôEþ��£ú$þ&ú���ø�û&ö�ü}ÿ
ö�ú��Úümö-øÕümú���ú��*�2ôE÷2û þR,tòMô6�
û
òxû���ú
ô-ÿéô��mø2ú4ÿ�ümú�����&�úA� úDüXû�ü]ø�ùmú4ö-÷
,d/feg��ú4þ
þ ú�÷~ô(ü�ÿihéú$þ
ÿéòMô(üC&j1�3�4�4657�k8�ù
ô(ü���ú�&(�¿ø2÷�����ø=��÷2ô-þ0ümú���ú��*�>û&ø?,#&
�
þ ú$û&ö-ø>÷>ö#��,�&�ù�û��¿ø>ö(÷>û��$ô-þ�ôK���4û ÿ
ú$ü(ø�ô-ü
ÿÕòyö(÷>ú�ÿ�ú�ø>÷2ô���ø(��÷£ö�òÙø�ù�úml²ö#��ø2û�òyû��Dô�ø2û ö�üÚû�üÕüéô�ø=�m÷>ú�nmôE÷
	��éò�úDü(ø
/po�ö���þ
ÿÇô(ü�ÿT�«ú�'qö�ü(ø2û�üC&�1�3�qK365r�Jñ*ümö-ø�ùmú4÷qòMôDõ¿ö(÷Åø�ùmúDòyú�û��Åø�ùmú
��ö(÷2òMô�ø�û&ö�üMö��«ò!��þ&ø2û$"s��ú$þ
þ��
þ
ôE÷�ö(÷
	�ô(ü#"
û��2ò��t��÷£ö�òu�éô��>û��S�
ü
û�ø=�Äö(÷9��ú$þ
þ����.v,ø�ùmú4÷À÷£ú$þ�ô�ø>ú$ÿ ��÷>ö#�
þ ú$ò��dû
ü@��þB��ÿ�ú#LÀø�ùmúxö(÷2ûR	 û�üUö���þ
ûR��ú�&w����þ&ø=�m÷�ôEþ
ú��(ö þB��ø�û&ö�ü0&�ö(÷2ûR	 û�ücô(ü�ÿ òMôEû�ü(ø>úDü
ô(ü���úgö��x�£ú��C&(�¿ø2÷�����ø=�m÷>ú­ö���ú���ö#�-,@�¿ø>úDò��g/ E³ô�,�þ ö(÷Úô(ü�ÿiF(úAH�ú4÷*�£ö�üC&
1�3�3KJ�5r�
E0ù
û��Mû���õ*�@�¿øÚô+�éôE÷¿ø2û�ô-þqþ
û��¿øMö��0ö#��ú$ü��
÷£ö#�
þ úDòZ�Úô(òyúDü
ô��
þ úÇø2ö �£ø=��ÿ%,���,Xñx�jòyömÿ
ú4þ
û�ü%	��Pñx�

÷£ú��£úDôE÷*��ùdû�ü-ø2öt���@��ùdû��*���mú��Jùmö þ
ÿ@�Åôx��ö-ø>úDü-ø�û
ô-þmøs'�öK"_��ö þ
ÿ[��ú$ü�ú�ýéø�L(M*16N«û�ü���÷>ú$ô��>û�ü%	Àö��m÷y�éü�ÿ�ú4÷*�¿ø�ô(ü�ÿ
û�ü%	
ö��(�
û ö(þ ö�	�,¥ô(ü�ÿiM_^#N0úDü
ùéô(ü���û�ü%	áö��m÷m�éü�ÿ�ú4÷*�¿ø�ô(ü�ÿ
û�ü%	­ö��qôE÷¿ø2û&ý��4û�ô-þÐòyö�ÿ�ú$þ���&�ø�ùmú4÷£ú���,U��÷>öO��û
ÿ
û�ü%	G�@�
'�û&ø�ùÇø�ùmúdô��éû þ
û&øs,zø>öÚû�ò���÷£öO� úÄø�ùmú$û ÷
��ú�÷*��ö(÷2òMô(ü���úSMNú��f	��³÷£ö#��ö-ø2û�����&
ú�� ö þR��û�ü%	S�£ö��´ø?'0ô�÷>ú6N��
vj�m÷Aòxô-û�üÄû
ü(ø>ú4÷£ú��¿øBû�ü*ø�ù�û��:��ôK��ú4÷"þ û ú��"û�üt�¿ø���ÿ%,
û�ü%	0ú�� ö(þB��ø�û&ö�ü0&Eô-ÿéô���ø�ô�ø2û ö�üÀô(ü�ÿ�ò!�
þ�ø�ûp"s��ú4þ
þB��þ�ôE÷>û&øs,

û�ügôMòyömÿ
ú4þ2'½ù�û���ùzû�����ö-ø�ùTzQ{A|�{=}�~6�"ô(ü�ÿP�*�B�[����{6�;o�úDümú4÷2ô-þ
û�ø?,zû�ò��
þ
û ú��,ø?'qöyø�ù�û�ü%	#��L�M*1ONÐø�ùmúdòyömÿ
ú4þ
�����Q��ö(÷¿ø��;�
ü�ûR� ú4÷*�2ô-þ���ö�ò��Q��ø�ô�ø�û&ö�üÚô(ü�ÿ>M_^#NBø�ù�ú
�éô��>û����
ü
û�ø=�ÐúDü���ömÿ
ú½ôj	(úDümú4÷2ô-þ@��ö(÷�ò ö���û�ü-ø>ú4÷2ô���ø2û ö�ü
÷2ô�ø�ù�ú�÷Úø�ùéô(ü��>ö òyúg����ú��4û�ôEþ
û���ú$ÿÍô���ø2û ö�ü]M ú#� 	��Íô(ü�b-�����¿ø>÷2ô�ø2ú�	�,�&(�>ú�ú <�ú���ø2û ö�ü�J��p��N=��<�û�ò��
þ
û���û&ø?,
û�ò��
þ
û&ú���ø�ùéô�øÄø�ù�úS��ô��>û��T�éü�û&ø���ö��qû
ü(ø>ú4÷2ô���ø2û ö�üPôE÷£úÕòyömÿ
ú��£ø�û�ü ��ö�ò��éôE÷>û��£ö�üUø2ö�E��m÷2û
ü�	Uòxô���ù
û
ü�ú����
b?��'�úáû�òMôK	 û
ü�ú ôU�*�$ô-þ&úáö��x��ö�ò��
þ úA�
û&øs,�'½û�ø�ù�EI�m÷>û�ü%	XòMô���ù�û�ümú��Mö%�������#,�û�ü%	�ø�ùmú ù�û�	�ù}ú$ü
ÿ}ø�ùmúDü
�>û�ò��
þ ú*òMô���ù
û
ü�ú���ôE÷£ú,ø�ùmö#�£ú,ø�ùéô�øÐö������@��,�ø�ùmú½þ öO' ú$ü
ÿ0& ú��f	��"ý ü�û&ø>úx�¿ø�ôDø2ú�ô���ø>ö�òMô�ø>ö�ü@���aE�ùmú��>ú�øs'�ö
	���û
ÿ�ú$þ û�ümú���M�	(úDümú�÷�ô-þ û&ø?,­ô(ü�ÿg�>û�ò��
þ
û���û&ø?,�N�ô-þ
þ&öO'��@�0ø>öÕúA� ö þR� ú[��ö ò��éþ&ú�����úDù
ô��
û ö(÷�'�û�ø�ùzø�ùmúxô��
û
þ û&ø?,
ø>öyú��@�
þ ö-÷>ú�&éû�ü#"Rÿ�ú��mø�ù0&�ø�ùmúÄû
üéümú�÷�'qö(÷*�mû�ü%	#��ö��"ø�ùmúÀúA� ö þB��ø�û&ö�ü
ôE÷
,.�
÷£ö���ú��*�tM�'qút�2ù
ô-þ
þ0��ö�òyút�éô����xø>ö
ø�ù
û�����ö û�ü(ø½û
ü~ø�ùmúdÿ
û��*���@�*�>û ö�ügû�üg< ú���ø�û&ö�ü��#N��
E0ù�úxòyömÿ
ú4þa��÷£ú��£úDü-ø>ú$ÿ û���ú��*�£úDü(ø2û�ô-þ þR, ÿ�ú4÷>ûR� ú4ÿG��÷£ö�ò ø�ùmúZ��ú4þ
þB��þ�ôE÷Àô��mø>ö�òMô�ø�ôÕòyö�ÿ�ú$þr�98�ú$þ þB��þ�ôE÷

ô���ø>ö�òMô�ø�ô`Ms8�ñ9NÀôE÷>úÇÿ%,éü
ô(òxû��4ô-þ��-,@�¿ø>úDò��dû�ü '½ù
û���ù��*�éô���úÇô(ü�ÿ�ø2û�òyú~ôE÷£úÇÿ
û��*��÷£ú�ø>ú#��E0ù�úT�£ø�ô�ø>ú��
ö��;��ú$þ þ���û�ü�ôg÷£ú�	��
þ
ôE÷[	(÷>û
ÿPôE÷£ú.����ÿ�ôDø2ú4ÿ��-,éü���ùm÷£ö�ü�ö#�@�>þR,�ô�����ö(÷2ÿ
û�ü%	gø>ö ôgþ&ö��$ôEþÐû�ü(ø>ú�÷�ô���ø�û&ö�ü¥÷���þ ú��
� ô���ù.��ú4þ
þ ö#��úA,@��ø�ù�út��ô-òyú*÷��
þ&údô(ü�ÿgù
ô���ô�ý ü�û&ø>úSM7�����éô-þ þR,P�2òMô-þ þ�N�ü%�
ò[��ú4÷qö��a�¿ø�ô�ø>ú��9/ EBö�H�ö þ
û�ô(ü
ÿ
e ôE÷
	(ö þB����&w1�3�4�q�57�WE�ùmú�òyö�ÿ�ú$þ0'0ôK�0ö-÷2ûR	 û�ü
ô-þ
þR,G��ö�ü@��ú$û$� ú$ÿ��#,�F(ö�ù
üP� ö�ü>��ú��éòMô-üéüáû
üzø�ùmú.1�3#���@n��
/ �(ö�üP��ú��
òMô(üéüC&01�3����657�
E0ù�ú�8�ñ òyö�ÿ�ú$þ�û�����ú�÷�ù
ô��@��ø�ùmúV�2û
ò��
þ ú��¿ø�&y	(úDümú4÷2ô-þqòyö�ÿ�ú$þqô��-ô-û þ�ô��
þ ú#�+b¯øxû��Z�>û�ò��
þ úgû�ü�ø�ùéô�ø

ø�ù�ú��éô��>û����
ü�û&ø���ôE÷£ú���òxô-þ
þr&Qþ&ö��$ô-þ�& ý ü�û&ø>ú��¿ø�ô�ø2úxòMô���ù
û
ü�ú���M ÷=��þ ú���N��9b¯øÄû��x	(úDümú4÷2ô-þa�>û�ü���ú#L[M
16Nx8�ñ!n��
�����Q��ö(÷¿ø��
ü�ûR� ú�÷��2ô-þ2��ö�ò��Q�mø�ô�ø2û ö�üG/�8;�
þ û���b
bx���y�K����&21�3�3��@&%8�ömÿ
ÿ�&21�3���4@&K� ö�ü���úO�
òMô(ü
üC&21�3����657&mô(ü
ÿ
M_^#NÄø�ù�úz÷��
þ&ú��M÷£ú���÷£ú��£úDü-øÇôG	(ú$ü�ú�÷�ôEþW��ö(÷2ò ö���þ ö%�$ô-þ�û�ü-ø2ú�÷2ô���ø2û ö�üC��E0ùmúáòyö�ÿ�ú$þ,ù
ô�����ú4ú$ütô��Q�
þ
û&ú$ÿ
ø>öÕø�ùmúZ�¿ø=�
ÿ%,gö��I	(úDümú�÷�ô-þ:�éù�ú$ü�ö òyúDümö þ ö�	 û��$ô-þAô��*��ú���ø=�0ö��³ø�ùmú['qö(÷>þ
ÿ0& û
ü@��þB��ÿ
û�ü%	�L
��ö�òMò!�éü�û��4ô�ø2û ö�üC&
��ö ò�����ø�ô�ø2û ö�üC&���ö�ü@�¿ø>÷��@��ø�û&ö�üC&�	(÷£öO',ø�ùC&
÷>ú��
÷£ö�ÿQ����ø2û ö�üC&2��ö�ò���ú�ø2û&ø2û ö�ü­ô(ü�ÿgú�� ö þ��mø2û ö�ü�/  W�m÷*�%��&w1�3�qK�@&
<mòxû&ø�ùC&w1�3���3�&�EBö�H�ö þ
û«ô-ü
ÿ�e ôE÷
	(ö þB����&�1�3�4�q�57�
E0ù�ú�òMô-û�üáÿ
ûR¡S����þ&ø?,P'�û&ø�ùzø�ù�ú�8�ñ ô��@�
÷£ö�ô���ù>�£ú�úDò��,ø>öÕþ
û&ú!'�û&ø�ùzø�ùmúdúA�mø>÷>ú$òyú�þ&öO'�"Rþ&ú�� ú4þ"÷£ú���"

÷£ú��£úDü-ø�ôDø�û&ö�ü¥ö���ø�ù�úÕû�ü(ø>ú4÷2ô���ø�û&ö�ü@���g8qñ!nf�dôE÷£ú.��÷£ö�	(÷2ô(òMòyú$ÿPô�øÄø�ùmúÇþ&ú�� ú4þÐö���ø�ùmúÇþ ö%�$ô-þy��ù�,@�>û����dö��

^



ø�ù�ú!�-,@�¿ø>úDò ô(ü
ÿzø�ùmú4÷£ú���ö(÷£úxù�û�	�ùmú�÷-"Rþ&ú�� ú$þa��ömö#��ú�÷�ô�ø2ûR� ú!�¿ø>÷=����ø=�m÷£ú��*ôE÷£ú�ÿéû$¡T����þ&ø½ø>öÕúA� ö þR� údû�ü+8�ñ!n��
/ ¢�ô��2ò!���*�>ú$ü`�A�(�����B&01�3�3#^O57�I£�úDü���úÀö��m÷0û
ü(ø>úDü-ø�û���ø>öMû�ü���÷£ú$ô��>ú*ø�ù�ú X �$ô��éô��4û�ø?,�YZ��ö(÷qú�� ö(þB��ø�û&ö�üV'½ù�û
þ&ú
��÷>ú��£ú4÷-�
û�ü%	gø�ù�úxú��*�£úDü(ø2û�ô-þ���ú$ô�ø��m÷£ú��*ö���ø�ù�ú.8�ñ òyö�ÿ�ú4þrL�M
16N½òMô��*�>ûR� ú��éôE÷2ô-þ
þ ú4þ
û��2òP&�Ms^�N½þ ö%�$ô-þ
û�ø?,Uö��
��ú4þ
þB��þ�ô�÷½û�ü(ø>ú4÷2ô���ø�û&ö�ü@��ô(ü�ÿUM7��N(�>û�òZ�éþ û��4û�ø?,gö�����ú$þ þ��mM ý�ü�û&ø>ú!�¿ø�ô�ø>údòMô���ù�û�ümú��AN=�
E0ù�úP�éô��>û��gòyö�ÿ�ú$þ�û��Mÿ�ú�ø�ô-û
þ&ú$ÿtû
ü¤<�ú���ø2û ö�ü¤^ ô(ü
ÿ]ø�ùmúgúA� ö þB��ø2û ö�ü
ôE÷-,tô��*��ú���øÚû�����÷£ú��£úDü-ø>ú$ÿ}û�ü

< ú���ø�û&ö�ü J���1��Z¥PúÚÿ�ú$þ û�ümúDô�ø>ú.��ú$þ&öO' ø�ù�úxø�ùm÷£ú4úT�éô��>û�����ú$ô�ø��m÷£ú��9�#,+'½ù�û���ùÛû&ø�ÿ
ûRH ú4÷*�m��÷£ö�ò ø�ùmúP8�ñ
òyömÿ
ú4þ�/p<�û��@��ú�÷�&:1�3�3KJ�5_L
1��;¥wùmú4÷£úDô��*ø�ùmúV8�ñ òyö�ÿ�ú$þy��ö�ü��2û��£ø��Àö��;�
ü
ûR��ö-÷�ò¦��ú$þ
þ���&«úDô���ùG��ö�ü-ø�ô-û
ü
û
ü�	gø�ùmúS�2ô(òyúx÷=��þ ú�&:'qú
��ö�ü��2û ÿ
ú�÷�ø�ùmú�ümö�ü#"?�
ü
ûR��ö(÷2ò§�$ô��£új'½ùmú4÷£údÿ
ûRH�ú�÷>ú$ü(ø
��ú4þ
þ��½òxô�,.��ö�ü-ø�ô-û
ügÿ
ûRH ú4÷£úDü(ø0÷���þ ú����

^���E0ùmúÄ÷���þ ú��½ôE÷£ú9�2þ û�	�ù(ø2þR,áòyö(÷£úm��ö�ò��
þ ú��Çø�ùéô(üg8�ñ ÷��
þ&ú����
�@� � � ö þB��ø2û ö�ü¥ø�ôK�-ú��[�éþ
ô���ú~ü�ö-øyö�ü�þR,�û�ü���¨?~%¨s{��-�0~#©A{Úô��dû�ü�ø�ù�ú>8�ñ òyö�ÿ�ú$þ�&y�Q��øÚôEþ��£ö û�ü�}OªK��{
�?�0~#©�{O&éûr� ú#�³÷��
þ&ú��½òMô�,P��ù
ô(ü%	(ú�M ú��(ö þR� úKNÐöO� ú4÷qø2û�òyú��

E0ù%����&y'qúgù
ô�� úzôG	(÷>û
ÿXö���û�ü-ø2ú�÷�ôK��ø2û�ü%	�&��>û�ò��
þ úgö(÷
	�ô(ü
û��2ò��PMN÷���þ ú���N9'½ù�û���ù}òMô�,�ú�� ö þR�(úzöO� ú4÷
ø2û�òyú��xE0ùmúZ��ö��m÷��£údö��Jú�� ö(þB��ø�û&ö�ü­û��½û�ü�«��múDü���ú$ÿG�#,gø�ù�úyü
ô�ø��m÷£ú�ö��³ø�ùmú��>údö(÷
	�ô(ü�û��2ò��*ô���'qú$þ
þBô��x��,
ø�ù�ú4û ÷!{A|�¬O��}�­K|@�T{A|�¨
�[b£üÛü
ô�ø=�m÷>úxø�ùmúx÷>ö(þ úMö��Åø�ùmúMúDü��
û ÷£ö�ü
òyúDü-ødû�üg	(úDümú4÷2ô�ø2û�ü%	���ö�ò��
þ úA�+��úDù
ô���û ö(÷
û��W'qú$þ
þ0��ümöO'½ü0&mú#�f	��Åô��0ù
ô�����ú4ú$üáümö-ø>ú$ÿ>�#,U/p<�û�òyö�üC&�1�3���365C'½ùmöÚÿ�ú��*��÷>û���ú4ÿ ô�����úDümú�û
üV'*ù�û���ùÇø�ùmú
ö#�@�£ú4÷-� ú$ÿ���ö�ò��éþ&ú���û&ø?,gö��Jô(üáô(ü(ø�n����éô�ø�ùgû��½ÿQ�mú�ø>öÚø�ùmú!��ö�ò��éþ&ú���û&ø?,gö��Aø�ù�ú�úDü��
û ÷£ö�ü
òyúDü-øÀô(ü�ÿ­ü�ö-ø
ümú���ú��*�2ôE÷2û þR, ôÚ÷£ú�«éú���ø�û&ö�üáö��³ø�ù�úZ��ö�ò��
þ ú���û&ø?,áö��³ø�ùmúxô(ü-ø���b¿ügö���÷Àò�ö�ÿ�ú$þr&�ú$ô���ùg÷=��þ úyû��j��ö�ü��>û
ÿ�ú4÷£ú$ÿ
ø>ö�ù
ô�� ú0ôt��ú�÷£ø�ô-û
ü�®�¨7|�{��*��& ÿ
ú���úDü�ÿ
û�ü%	�����ö�ü�ø�ùmú0úDü���û ÷£ö�ü
òyúDü(ø��éü�ÿ�ú4÷���ö�ü@�>û ÿ
ú�÷�ô�ø2û ö ü0�Jñx�Åö#�@��ö#�£ú$ÿ
ø>öUòyö�ÿ�ú$þ��Z������ù�ô���o½ñ¯M�	(úDümú�ø2û��Çô-þ�	(ö(÷>û&ø�ù
ò���Nj'½ùmú4÷£úÕú$ô���ù¥ú$ü(ø2û&øs,�û���û�ü�ÿ�ú���úDü�ÿ�úDü-øO&Åû�ü-ø>ú4÷2ô���ø2û�ü%	
ö�ü�þR, '½û�ø�ù¥ø�ùmúÕý
ø�ümú��*�!���
ü@��ø�û&ö�ükM¯ô(ü�ÿ]ü�öEø�ø�ùmúÇúDü��
û&÷>ö�ü
òyú$ü(øAN�&Jû�ü�ö��m÷Z�$ô��£úÚý
ø�ü�ú��*�yÿ�ú���úDü�ÿQ��ö�ü
û�ü-ø2ú�÷2ô���ø2û ö�ü��0ö��Bú�� ö þ$�
û�ü%	Mö(÷
	�ô(ü�û��2ò��,ö#��ú4÷2ô�ø2û�ü%	Õû�üáô(üÇúDü��
û&÷>ö�ü
òyú$ü(ø��
��ö-ø>úÅø�ùéô�ø"ø�ù�úÅø2ú�÷2ò°lÎúDü��
û ÷£ö�ü
òyúDü-ø�nO�$ô(üt��ö�ü�� ú�,*øs'�ö�òyú$ô(ü
û
ü�	���L«û�üÀø�ùmú(�¿ø>÷2û���øa�£úDü��>ú�û&øB÷>ú���ú�÷*�"ø>ö

ø�ù�út����÷£÷£ö��éü�ÿ
û�ü%	#��&
úA�@�4þ��
ÿ
û�ü%	Mø�ùmú*ö(÷
	�ô(ü�û��2ò��qø�ùmúDò��£ú4þR� ú��jM ú#�f	Q�Jû�üzü
ô�ø=��÷£ú#LI���
ü0&�'0ô�ø>ú4÷�&�'qúDô�ø�ùmú4÷�&
ø>ú4÷£÷2ô-û�üC&-ú�ø=��nRN2'½ù
û þ ú�ø�ùmúW��÷£ö�ô-ÿ[�£úDü��>ú�÷£ú���ú4÷*�Bø2ö�ø�ùmú�ø>ö-ø�ô-þ��-,@�¿ø>úDòP&Eûr� ú#�a���m÷£÷>ö��
ü�ÿ
û�ü%	#��±cû�ü-ø>ú4÷2ô���ø2û�ü%	
ö(÷
	�ô(ü�û��2ò���M ú#� 	���ú���ö#�-,@�¿ø>úDòTN=�mb¿ü�'½ùéôDø9��ö þ
þ öO'
�½ø�ùmúyø2ú�÷�ò û��9���>ú4ÿÛû�ü­ø�ùmú��¿ø>÷2û���ø[�£ú$ü@�£ú�&«ù�öO'qú�� ú4÷
'�úMôDø>ø�ô-û�üUô(ü­úDü��
û ÷£ö�ü
òyúDü-ødû
ü­ø�ù�ú���÷£ö�ô-ÿ �£úDü��£ú#&Qû��Òú#��ôÕø>ö-ø�ô-þ��-,@�¿ø>úDò ö���û�ü-ø2ú�÷�ô���ø2û�ü%	áö(÷
	�ô(ü�û��2ò��
Mr�£ú4údô-þ��£öG/f �ö�üéôK��úDô��zô(ü�ÿ�E0ùmú4÷2ô���þ�ôK��&�1�3�3KJ�5²N=�
¥Pút��ö�ü��>û
ÿ�ú4÷;�(ô�÷2û&ö��@��ú$ü��
û&÷>ö�ü
òyú$ü(ø���&éû�ü��4þ��
ÿ
û�ü%	�LÅø�ùmú�l$�éô��>û���n�úDü��
û ÷£ö�ü
òyúDü-øW'*ùmú4÷£úÀ÷=��þ ú�����ö�ò["

��ú�ø>út��ö(÷;�*��ô���ú½ö�üÚø�ùmút	(÷>û
ÿ0&éô(üSb-���³Mrb¯ø2ú�÷�ôDø2ú4ÿP�Å÷2û��>ö�ümú�÷�nf�W�*û
þ ú$òMòMô�NÐú$ü���û ÷£ö�üéò�úDü(ø�&éô(üÚúDü��
û ÷£ö�ü#"
òyú$ü(øÄö������éô�ø2û�ô-þÅü�û���ùmú���&"ô(ü�ÿ¥ô-ü­úDü��
û ÷£ö�ü
òyúDü-ø�ö��Åø>úDòZ��ö(÷�ô-þÅü�û���ù�ú�����v*ümúxö��Ðø�ùmúÚô-ÿ%�(ô(ü-ø�ô6	(ú��½ö��
ñx�}òyömÿ
ú4þ��*û��0ø�ùmú�ö#�@��ö(÷£ø=�
ü�û&ø2û ú��½ø�ùmú�,áö�H�ú�÷½û�üg��ú�÷*��ö(÷2òxû�ü%	gû�ü#"Rÿ
ú���ø�ùG�¿ø=��ÿéû&ú��*ö��³ø�ùmú�ú�� ö þB��ø2û ö�ü#"
ôE÷-,V��÷£ö���ú��*���IE0ù�û��,û��,ô�����ö�ò��éþ û��2ùmú$ÿzû�üÇö���÷��4ô��>új�#,Çö#�@�£ú4÷-�
û
ü�	Úü�ö-ø�ö�ü�þR,P�éùmúDümö-ø?,��
û��ÀúAH�ú���ø=�jMNûr�Òú��
ú��(ö þB��ø�û&ö�üUö��(��ú$þ þI�¿ø�ô�ø>ú��Äô���ô.���éü���ø�û&ö�üÛö��Åø�û
òyúKNx����ø�ô-þ��£özý
ø�ü�ú��*��&Qö#��ú4÷2ô��
û
þ
û&øs,�&"úDümú4÷
	�,¥ô(ü�ÿUø�ùmú
	(ú$ü�ú����4ô���ú#�
vj�m÷Àô��@��÷>ö�ô���ù­òMô�,>��úm�
û úA'�ú4ÿ ô��*ôÕümö�ü#"?�éü�û���ö(÷2ò�8qñ´'�û&ø�ùgúDü
ùéô(ü���ú$ÿ­÷��
þ&ú���/f<mû��Q��ú�÷�&I1�3�3KJ�5

ô(ü�ÿcô���������ù}û&øÕû��x÷>ú4þ�ô�ø>ú$ÿXø>ö¥öEø�ùmú4÷�'qö(÷*�%���]/�oÀôE÷
��ö�ü0&
1�3�3��65���÷£ú��£úDü-ø=�yø?'�ö+	(úDümú4÷2ô-þ
ûR�Dô�ø2û ö�ü��Mö��
��ú4þ
þB��þ�ô�÷áô���ø>ö�òMô�ø�ô@&,ü
ô(òyú$þ$, ÿéû��*��÷£ú�ø>ú¥ümúO�m÷�ôEþ*ü�ú�ø?'qö(÷����~ô(ü�ÿÍô��mø>ö�òMô�ø�ôPü�ú�ø?'qö(÷������dE0ùmú��£úUôE÷£ú
��ö ò���ôE÷£ú4ÿPø>ö­ø�ùmú~ö(÷>û�	 û
üéô-þ�òyö�ÿ�ú4þ���÷>ö�ò ôg��ö�ò��Q��ø�ôDø�û&ö�üéô-þ(��ö û�ü-øxö��W��û úA'µ'½ù�û���ù���ö�ü@�>û
ÿ�ú�÷���ø�ùmú
�4þ
ô��*�>ú���ö�����÷£ö#�
þ úDò���������ùgòyö�ÿ�ú$þ����$ô(üV�£ö þR� ú#�

�



b£üU/ �«ú4úT���(�����B&01�3�3��@&�¶�û�ô(ü��A�;�����B&01�3�3��65"ô-ÿéô���ø2ûR�(úm�¿ø2ö%��ù
ô��¿ø�û��9��ú4þ
þB��þ�ôE÷�ô���ø>ö�òMô�ø�ôxôE÷£úm��ö�ü��>û
ÿ�"
ú4÷£ú4ÿ['½ù�û���ù�ôE÷£ú�ú����£ú$ü(ø2û�ô-þ
þ$,xümö�ü#"?�
ü
ûR��ö(÷2ò ô��mø>ö�òMô�ø�ôW'½ù�ö��>ú�÷=��þ ú��ÅôE÷£úqÿ�÷�ô�'½üm��÷>ö�òwø�ùmúW�2ô(òyú(�
÷£ö#��"
ô��
û
þ
û�ø?,~ÿéû��£ø>÷>û��Q�mø2û ö üP���
ü@��ø2û ö�üGM7���th�N���ñ½ÿ�ô��mø�ô�ø2û ö�ü~ô(ü
ÿÇþ ú$ôE÷�ü�û�ü%	ÚôE÷£úÄô�����ö�ò��
þ
û���ùmú$ÿV�#,Úú�� ö þ$�
û�ü%	
ø�ù�ú����th·���>û�ü%	P	-÷�ô-ÿ
û ú$ü(ø�ÿ�ú�����úDü-øO�9E0ùmú$û&÷�ô��@�
÷£ö�ô���ù���ö%�����£ú��*ö�ügø�ùmúxþ ú$ôE÷�ü�û�ü%	­ô��*��ú���øj'½ù�ú�÷>úMô(ü
ô���ø>ö�òMô�ø>ö�ü�û��³ø>÷�ô-û
ü�ú4ÿ�ø2öt�£ö þR� ú;�>ö�ò�úW��÷>ö��éþ&úDò¸M ú��f	��a��ö(þ ú��éô-þ
ô(ü@��û�ü%	�N=�Jñ*üyû
ò���ö(÷£ø�ô(ü-øÐû��*����ú�û��³ø�ùmú
��ömÿ
û�ü%	Àö���ø�ùmúW�
÷£ö#�
þ ú$òiö�ü(ø>ö�ø�ùmú
8�ñ¤�¿ø>÷=����ø=�m÷>ú�&K'*ù�û���ù�û��Jü�ö�ü#";ø>÷2û$�
û�ôEþ�ô(ü�ÿyòMô�,!��ú;��ö�ò��
þ úA�0�ah���÷?"
ø�ù�ú�÷2òyö(÷>ú�&mø�ùmút	 þ ö#�éô-þC�¿ø�ô�ø>ú*ö��«ø�ùmút	(÷>û
ÿzû��W��ö�ü��>û
ÿ�ú4÷£ú$ÿ0&�ú#�f	��w'½ùmúDüT	-úDümú4÷2ô�ø2û�ü%	Úô�÷>úA'0ôE÷>ÿ�¹6��úDü
ô-þ&øs,
�>û�	�ü
ô-þyM ö��m÷�òyö�ÿ�ú$þQû��0þ ö%�$ô-þ�N=�
E0ù�ú�'qö(÷*�gö��9/ º*û���ù
ü
û
ô��+�A�j�K����&y1�3�4��65Jÿ
û��*�����*�>ú��dô~ö�ümúA"Rÿ
û�òyú$ü@�>û&ö�üéô-þJû�ü
ù�ö�òyö�	(úDümú4ö����Z8�ñ û�ü

'½ù�û���ù ô���ú$þ
þx��÷£ö#�éô��éû þ
û��¿ø2û��$ôEþ
þR,·�>ú4þ ú���ø��Çö�ümú ö��*øs'�öP÷��
þ&ú���&½ôDøÇúDô���ùXø�û
òyú �¿ø>ú��0�´E0ùmú�,¤�2ùmöO'�ú$ÿ
ø�ùéôDø���ö�ò��
þ ú��`��ô�ø£ø>ú4÷2ü��xô��Q��ú$ôE÷!��ùéôE÷2ô���ø2ú�÷2û��¿ø�û��Çö����4þ
ô����[b_º§��úDù
ô��
û ö(÷VMr�£ú4ú~ô-þ��£öi/ £*ôE÷¿ø�òMô(üPô(ü
ÿ
ºÀû���ùéü�û�ô���&y1�3�4��65²N=�j¥�úZ��ù
ô-þ
þ³ÿ
û��*���@�*�ÀöEø�ùmú4÷Àòyö�ÿ�ú$þ���&C'½ù�û���ùUô�÷>úMòyö(÷£ú��4þ&ö#�£ú$þR, þ
û
ü@�Eú$ÿG'�û&ø�ù ö��m÷*��&
û�üÇø�ùmú�÷£ú$þ úA�-ô(ü(ø
�£ú���ø2û ö ü@��ô(ùmúDô-ÿ0�
vj�m÷yô��Q��÷£ö�ô���ù¥û��dÿéû$H�ú4÷£úDü-ø�ø�ù
ô(üUø�ùmú~ô���öO� ú�'qö(÷*�%�dô(ü�ÿPû���òyö(÷£úÇû
üÛø�ùmú.�*�éû&÷2û�øyö��,ñ�÷¿ø2û&ý��4û�ôEþ

�"û���ú.'½ùmú4÷£úP��ú$þ
þ��
þ
ôE÷Úô���ø2ö�òMôDø�ô���÷£ö6��û
ÿ�ú����['�û&ø�ù X þ ö�	 û��$ô-þ;�
ü�ûR� ú�÷��£ú���Yi/ �Aô-ü�	-ø>ö�üC&;1�3�4��657�+E0ùmú��£ú
ôE÷£ú#L X �-,éü-ø�ùmú�ø�û��[�
ü
û$� ú4÷*�£ú��0ÿ�ú�ý�ümú$ÿ��#,P�>û�ò��
þ ú�÷=��þ ú��[»�»�»�v*ümú[�4ô(üzô���ø=�
ô-þ
þR,>��ö�ü��¿ø>÷=����ø,ø�ùmúDòP&�ô(ü
ÿ
'0ôDø=��ùÚø�ù�ú$ò ú��(ö þR� ú#�fY¤/ EBö�H ö þ
û«ô(ü�ÿ�e ôE÷
	(ö þB����&�1�3�4�q�5r�
b£üXø�ùmúUümú��møT�>ú���ø2û ö�ü�'�úáÿ�ú�ø�ô-û
þ�ø�ù�úG�éô��>û��­òyömÿ
ú4þmM�'�û&ø�ùmö���øÇú�� ö(þB��ø�û&ö�ü�'½ù
û���ùcû��S�
÷£ú��>ú$ü(ø>ú$ÿ

û�üi< ú���ø�û&ö�ü`J��B16N=�gb£ü�< ú���ø2û ö ü��P'�úV��÷£ú��£úDü-øxÿ
ú��>û�	�ümú$ÿ}ò!�
þ�ø�ûp"s��ú4þ
þB��þ�ôE÷Úö-÷*	�ô(ü�û��2ò��['½ù�û���ùPÿ
û��*�éþ
ô�,
�£ú�� ú�÷�ôEþI��úDù
ô���û ö(÷*��û�ü��4þB��ÿ
û�ü%	�Ld÷£ú���÷£ö�ÿQ�@��ø2û ö�üC&a	(÷£öO',ø�ùC&Bòyö#�
û
þ û&ø?,#�SE�ùmú��>úÕô�÷>úÚû
ü(ø>ú4÷£ú��¿ø2û�ü%	 û�ü¥ô(ü
ÿ
ö���ø�ùmúDò��£ú4þR� ú���ô(ü�ÿzô-þ��£ö��£ú�÷
� úÀôK��òyö-ø2ûR�-ô�ø2û ö�üS��ö(÷�ø�ù�úx��ö þ þ öO'�û�ü%	��£ú���ø2û ö�ügM?< ú���ø2û ö�üTJ%NÅû�üS'½ù
û���ùS'qú
ø=��÷2ü~ö��m÷�ô�ø>ø>úDü-ø2û ö�üV��÷£ö�ò ø�ùmúdù��éòMô(ü.',ô�ø���ùéòMôK�-ú4÷�ø2öxø�ùmú[�
þ
û
ü
ÿgö�ümú#&���ö%�����>û�ü%	Úö�üÇú�� ö þ��mø2û ö�üC�Åñ
ÿ
û��*�����*�>û ö�üzö��Bö���÷,÷£ú�����þ&ø��0û�����÷>öO��û
ÿ�ú$ÿáû�üg< ú���ø2û ö üg���

¼ ½·¾Z¿¸ÀZÁ�Â ð2ïµÃ|ì�íZ¿�Ä
E0ùmú*ø?'qöK"Rÿ
û�òyúDü��>û ö�ü
ô-þw8�ñiòyömÿ
ú4þ0��ö ü@�>û��¿ø���ö��³ôdøs'�öK"Rÿ
û�òyú$ü��2û&ö�üéôEþC	(÷>û
ÿ~ö��a��ú$þ
þ���&éúDôK��ù.��ö�ü(ø�ô-û�ü�û�ü%	
ø�ù�ú��2ô(òyú�÷=��þ ú�&�ô�����ö(÷2ÿ
û�ü%	Àø>öj'½ù�û���ù!��ú$þ
þ��¿ø�ôDø2ú��ÅôE÷>ú�����ÿ�ôDø2ú4ÿMû�üxôj�-,
ü@��ùm÷£ö�ümö��@��&-þ ö%�$ô-þ
òMô(ü
ü�ú�÷��ab£ü
ö��m÷³ò�ö�ÿ�ú$þ(ø�ùmú�	(÷>û
ÿm��ö�ü��>û��¿ø��Bö�����ú4þ
þ��:'½ù�û���ù�ôE÷>úÐú$û&ø�ùmú4÷(¬�~#©�~K|�¨*&O��ö�ü-ø�ô-û
ü
û
ü�	*ümö�÷��
þ&ú#&�ö(÷y­��w{=}�~%¨7��­K|�~6�
��ö ü(ø�ô-û�ü�û�ü%	Çô�ý�ü
û�ø2ú[�¿ø�ô�ø2ú�ô���ø2ö�òMôDø2ö�ü+M ÷=��þ ú6N�'½ù
û���ù>�4ô(üC&
û�üzö�ümúÀø2û�òyúm�¿ø2ú��0L
1��,ñx����ú����,û�ø=�,öO'½üV�¿ø�ô�ø>údô(ü�ÿ~ø�ù
ô�ø,ö��Aû&ø��0û�òMòyú$ÿ
û�ôDø2ú�ümú$û�	�ù#��ö(÷*�[Mr	(÷>û
ÿgû���ø>ö(÷£ö û
ÿéô-þ�N=�
^��x8qù
ô(ü%	(ú�û�ø=�x�£ø�ô�ø>úyô-ü
ÿgø�ùmúZ�¿ø�ô�ø>ú��0ö��Åû&ø��½û
òMòyú$ÿ
û�ô�ø>úxü�ú4û�	�ù#��ö(÷����j8�ö�ü(ø>úDü-ø�û&ö�ügö������m÷���'½ùmúDü

òyö-÷>úÚø�ù
ô(ü�ö�ümúÇö#��ú�÷�ô�ø2û ö üéô-þ�ü�ú4û�	�ù#��ö(÷Mô�ø>ø>ú$ò���ø���ø>ö+��ùéô-ü�	(úMø�ùmúV�£ø�ô�ø>úÕö��qø�ù�úV�2ô(òyú.��ú$þ
þ��
<%����ù]ôg�>û&ø=�éô�ø2û ö�ü]û��y÷>ú��£ö þR� ú$ÿ�÷2ô(ü�ÿ
ö�òyþR,�&Åûr� ú#� ö�ümúÇö��qø�ù�úV��ö�ü-ø>úDü�ÿéû
ü�	¥ü�ú4û�	�ù#��ö(÷�� X '�û�ü��*Y
ô(ü�ÿ¥ÿ
ú��4û
ÿ�ú��Äø�ùmúS��ú$þ þrn��m�¿ø�ô�ø2úÕôDøÄø�ù�úÕü�úA�møÄø�û
òyúT�¿ø2ú�������ö-ø>úxø�ù
ô�ø�ø�ùmúT��ú4þ
þÅû&ø��£ú$þR�,û���ô-þ��£ö­ô
��ö�ü(ø>úDü�ÿ�ú4÷�&���÷£öO�
û
ÿ�ú$ÿgû&ø�û��0ö���ú4÷2ô�ø�û&ö�ü
ô-þr�

�@�x8�ö#��, û&ø��g÷��
þ&ú]û
ü(ø>ö ôtümú$û�	�ùmö(÷>û�ü%	´¬�~#©�~6|�¨���ú$þ þr�u8�ö�ü(ø>úDü-ø�û&ö�ü ö�������÷*�áû��Mòyö(÷£úUø�ù
ô(üÍö�ümú
ö#��ú�÷2ô�ø�û&ö�üéôEþ�ümú$û�	�ù#��ö(÷yô�ø>ø>úDòZ��ø��Àø2öG��ö#�#,¥û�ø=�£ú4þ��,û
ü(ø>öáø�ù�úT��ô(ò�úT��ú4þ
þr�g<%����ù�ô��2û�ø��
ô�ø2û ö�ü�û��
÷£ú��£ö þ$� ú$ÿ]÷2ô(ü�ÿ
ö�òxþ$,�&Ðûr� ú#�¥ö�ümú~ö���ø�ùmúP��ö�ü-ø2ú$ü
ÿ
û�ü%	Pümú4û�	�ù���ö(÷*� X '�û�ü��*YÛô(ü�ÿ���ö#�
û ú��xû&ø��x÷��
þ&ú
û
ü(ø>öÕø�ùmú!��ú$þ
þ�����ö-ø>ú�ø�ù
ô�ø½û�üzø�ù�û��x�$ô��£úÀø�ùmú!��ú4þ
þ"û&ø��>ú4þ��Åû��*ümö-ø*ôS��ö�ü(ø>úDü�ÿ�ú4÷x�>û�ü���údû&øÀò!���¿øx��ú
�-ô��4ô(ü(ø0û�üÇø�ù�úÀý�÷*�¿ø
�éþ
ô���ú9��ö-÷���ö�ü(ø>úDü-ø�û&ö�üÇø2öMö%������÷��

J



ñqøÀúDô���ùzø�û
òyú��£ø>ú��­ú�� ú�÷
,­ö#��ú�÷�ô�ø2û ö üéô-þA÷���þ ú�Å9�>û�ò!��þ&ø�ô(ümú4ö����>þR, ú��mú����mø>ú��*û&ø��Äô��@�
÷£ö#��÷>û�ô�ø>úM÷��
þ&ú
úDü-ø>÷
,#&Qûr�Òú��*ø�ù�úyú$ü(ø>÷
,G��ö(÷>÷£ú�����ö�ü�ÿ
û�ü%	~ø2özû&ø��t����÷£÷£úDü(ø�ü�ú4û�	�ù#��ö(÷�ùmö�ö�ÿU��ö�ü�ý�	��m÷2ô�ø2û ö�üC�9E0ù%����&C�¿ø�ô�ø>ú
��ù
ô(ü%	(ú��0ô(ü�ÿz÷=��þ ú[��ö#�
û ú���ôE÷>úÄú�H�ú���ø>ú$ÿgô���ú����éþ
ô-û�ümú$ÿ ô���öO� ú��y��öEø2ú*ø�ù
ô�ø½ôZ�-ô��$ô(ü-ø���ú$þ þBòMô�,P��ú�û�ü
ô(ü�,V	(÷>û
ÿ>�¿ø�ô�ø>ú�ô��0û�ø
�$ô(üP��ú[��ù
ô(ü%	(ú$ÿP��,~ö#��ú4÷2ô�ø2û ö�ü
ô-þ"ü�ú4û�	�ù#��ö(÷2û
ü�	T��ú$þ þ����
¥jùmú4÷£ú$ô��gôP÷���þ ú¥û�ücø�ù�ú�8�ñ òyömÿ�ú$þÀô�����ú��*�£ú��Úø�ù�ú+�£ø�ô�ø>ú��Çö���û�ø=�gümú$û�	 ù���ö(÷*�>�Q��ø­òxô�,cö ü
þ$,

��ù
ô(ü%	(údû�ø=��öO'½üP�¿ø�ô�ø>ú#&
ö��m÷½òyö�ÿ�ú$þBô-þ
þ&ö6'
���¿ø�ô�ø2ú[��ù
ô(ü%	(ú��,ö��Jümú$û�	�ù#��ö(÷>û�ü%	P��ú4þ
þ��½ô(ü
ÿg÷���þ ú!��ö#��,
û�ü%	
û�ü-ø2öÚø�ù�ú$òP�
E0ù��@��&�ö��m÷½÷=��þ ú��ÀòMô�,���ú�÷£ú�	�ô�÷2ÿ�ú$ÿ ô��
��ú$û�ü%	gò�ö(÷>ú X ô���ø�û$� ú�YMø�ù
ô(ügø�ù�ö��>ú�ö��³ø�ù�úS8�ñ
òyömÿ
ú4þr�Ih���÷¿ø�ù�ú�÷�ò�ö(÷>ú�&
ÿ
ûRH�ú�÷>ú$ü(øW��ú$þ þ���òMô�,S��ö�ü(ø�ô-û�üÚÿ
ûRH�ú4÷£úDü-øq÷���þ ú��jM;ü�ö�ü#"?�
ü�û���ö(÷�òxû�ø?,�N���E0ùmú�ø�ù�û ÷>ÿ
��úDô�ø=�m÷>úÕö���ö���÷yòyömÿ
ú4þqô��[��÷>ú��>ú$ü(ø>ú$ÿ]û�ü�< ú���ø�û&ö�ük1Õû��dø�ù�úÕú�� ö þ��mø2û ö�üU'½ù�û���ùÛø�ôK�-ú��[�éþ
ô���ú~û�ü�÷��
þ&ú
�*�éô���ú#&�ûr�Òú��J÷���þ ú��qúA� ö þR� úÀô��Ðø2û�òyú9��÷£ö�	(÷£ú��*�£ú����IE0ù�û��qû���ÿ
ú�ø�ô-û
þ ú4ÿzû
ü�< ú���ø�û&ö�üTJ���1��a¥�ú�ýé÷��¿øqø=��÷2üÕö���÷
ô�ø£ø>úDü(ø2û ö�üÇø>öÕò!��þ&ø2û$"s��ú4þ
þB��þ�ôE÷½ö-÷*	�ô(ü�û��2ò��0û
ü~ø�ùmú�ümú���ø
�>ú���ø2û ö�üC�

Æ Ç î�Ä¿êQð?Èmï�¿�Ä�Ä2î�Ä*Á,ëQð¿ê�É
b£ü}ø�ù
û��V�£ú���ø�û&ö�üi'qúG�
÷£ú��£ú$ü(øgô]ü��éò[��ú�÷Çö��dò!��þ&ø2û$"s��ú$þ
þ��
þ
ôE÷gö-÷*	�ô(ü�û��2ò��S'½ù
û���ù ôE÷£ú+��ö ò���ö#�£ú$ÿcö��
�£ú�� ú�÷�ôEþ���ú$þ
þ���&���ö�ü��>û��¿ø�û
ü�	~ö��Ð÷���þ ú��Äô��Àÿ�ú��*��÷2û���ú$ÿ¥û
ü`< ú���ø2û ö ü ^��9E0ù�úyö(÷
	�ô(ü�û��2ò��*ÿéû������@�*�£ú$ÿ+��ú$þ öO'
ôE÷£ú,ÿ
ú��2ûR	�ümú$ÿy÷2ô�ø�ùmú�÷Jø�ù
ô(ü�úA� ö þR� ú4ÿMô-ü
ÿyö��m÷Åû�ü-ø2ú$ü(øÐû��³ø2öÀÿ
ú$òyö�ü��£ø>÷2ô�ø>ú�ø�ù
ô�øÐû�ü-ø2ú�÷>ú��¿ø�û
ü�	m��úDù
ô��
û ö(÷*�
�$ô-üMôE÷2û��£új���>û�ü%	�ø�ùmú0ÿ%,éü
ô(òxû�����ÿ�ú��*��÷>û���ú4ÿÇô���öO� ú#�wb£ü�ø�ùmú½ü�úA�mø(�£ú���ø2û ö�ü>Ms< ú���ø2û ö ü�J�Nw'qú��2ù
ô-þ
þQ��ö����@�
ö�ü}úA� ö þB��ø2û ö�üC� ñqøMø�ù
û��.��ö û�ü-øÇø�ùmúgø2ú�÷�òÊl&ò!��þ&ø2û$"s��ú$þ
þ��
þ
ôE÷�n�û��Çþ&ömö#�£ú$þ$,tÿ
ú�ý ümú$ÿk�£ö]ô��xø2ö¥÷>ú���ú4÷Úø>ö
ô(ü�,U�¿ø2÷�����ø=��÷£ú.��ö�ò���ö#�£ú$ÿÛö��W�>úA� ú4÷2ô-þy��ú$þ
þ���&³ô���ø2û�ü%	 û�ü`�
ü
û��£ö�ü0�.b£ü)<�ú���ø2û ö�ü��V'�úMúA�éô(òxû
ü�úÇòyö(÷£ú
�$ô�÷>ú��r��þ
þ$,Çø�ù�úÄòyúDô(ü�û�ü%	xö��Qø�ùmú½ø>ú4÷2òËl$��ú$þ þrnéô(ü�ÿÇú��@�éô(ü�ÿ>����ö�üÚø�ù�új	(úDümú4÷2ô-þ�û��*���múÀö��BòZ��þ&ø2û$"s��ú$þ þB��þ�ôE÷
ö(÷
	�ô(ü�û��2ò����(ú4÷*�=���W�éü�û$"s��ú$þ þB��þ�ôE÷,ö�ümú����IE0ùmút��ú4þ
þB��þ�ô�÷��*�éô���új��ö�ü@�>û ÿ
ú�÷>ú4ÿÇø�ùm÷>ö#��	�ùmö���øqø�ù�û��W�£ú���ø2û ö�üÕû��
�O"s�¿ø�ô�ø2ú�&�3O"�ümú$ûR	�ù���ö(÷W'½ùmú4÷£ú[�¿ø�ô�ø>ú��0ôE÷£ú�ÿ�úDümö-ø>ú$ÿ+Ì6�@Í�1�Í*Î�Ï��

ÐIÑ_Ò ÓÕÔ6Ö�×rØsÙ�Ú�Ö�Û�Ú�ÜIÝ(ÞyßQà_áIâ�×rÜ�Ü:Û
vj�m÷Çý�÷*�¿øzúA�éô(ò��
þ ú û�ü�� ö þ$� ú��zô��2û
ò��
þ úU�£ú$þR��"¯÷£ú���÷£ö�ÿQ���4û�ü%	cþ ö�ö#� ò�ö-ø�û$�(ô�ø>ú4ÿ·�#,¤�Aô(ü%	-ø>ö�üCn��T'qö(÷*�
/ �Bô(ü%	-ø>ö�ü0&m1�3�4KJ�&��Aô(ü%	-ø>ö�üC&!1�3�4��65x'*ùmö}ÿ�ú��*��÷>û���ú4ÿ]�=����ùÍô)�¿ø2÷�����ø=��÷£ú¥û�ü��éü�û���ö(÷2òã��ú4þ
þB��þ�ôE÷­ô��#"
ø>ö�òMô�ø�ô@��£½û���þ ömö#�G'0ô��Àþ�ô�ø>ú4÷m�>û�ò��
þ
û&ýéú$ÿ��#,¤/  �,
þr&�1�3�4�3@&C¢,ú�	�	 û
ô)�A�j�����B&�1�3�3��657���Aô(ü%	-ø>ö�üCn��Äþ&ömö#�
M;òyö-ø2ûR�-ô�ø2ú4ÿG�#,�/�8�ömÿéÿ0&a1�3���465²N,òMô��-ú���ÿQ�
ô-þ����£ú�ö��³ø�ù�úyû�ü%��ö(÷2òMô�ø�û&ö�üG��ö ü(ø�ô-û�ümú$ÿ­û�ü ôÕÿ�ú��*��÷>û��mø2û ö�ü
ø>öÛ÷£ú���÷£ö�ÿQ�@��úáû�ø=�£ú4þ��?��E0ù�úV�¿ø2÷�����ø=�m÷>ú>��ö ü@�>û��¿ø��yö��½ô þ ö�ö#��ú$ÿ��éô�ø�ù�',ô�,#&I��ö�ü(ø�ô-û
ü
û
ü�	Ûû�ü��£ø>÷��@��ø2û ö�ü���&
'�û&ø�ù¥ô.��ö�ü��¿ø>÷=����ø2û ö�üÛôE÷2ò¯��÷£öEõ£ú���ø2û�ü%	gö��møt��÷£ö�ò û&ø��Zäx��ö üUúDü���ö#�éü-ø2ú�÷2û
ü�	zø�ùmúÚôE÷�ò õ*�
ü@��ø�û&ö�üUø�ùmú
û�ü��¿ø>÷=����ø2û ö�ü]û���÷£ú��éþ û��$ô�ø>ú$ÿ0&a'�û&ø�ù�ö�ümú.��ö#�#,U�
÷£ö#�éôK	�ô�ø2û�ü%	G�éô����¥ôE÷£ö��
ü
ÿ�ø�ùmúÇþ ö�ö#�XôK	�ô-û�ü�ô(ü�ÿ�ø�ùmú
ö-ø�ùmú4÷W��ö#�#,T��÷£ö#�éôK	�ô�ø2û�ü%	xÿ
öO'½üMø�ùmúj��ö�ü��¿ø2÷�����ø2û ö�ü~ôE÷2òP&�'½ùmú4÷£úÀû&ø�û���ø2÷2ô(ü��>þ�ô�ø>ú$ÿ~ô���ô(üÕû�ü��¿ø2÷�����ø2û ö�ü
'½ùmúDü~û&ø�÷£úDô���ùmú��qø�ù�úÀúDü�ÿzö��"ø�ùmú�ô�÷�òP�
E0ù�ú~û�ò���ö(÷¿ø�ô(ü(øMû��*���múÇø>ö¥ümö-ø>úzû��dø�ùmúÇøs'�öUÿ
ûRH�ú�÷>ú$ü(øS���£ú��dö��0û�ü%��ö-÷�òMô�ø2û ö ü0&Ðû�ü-ø>ú4÷*�
÷£ú�ø>ú4ÿtô(ü
ÿ

�
ü
û
ü(ø>ú4÷*��÷>ú�ø2ú4ÿ0&0'½ù
û���ùUô-þ��£öÇö�������÷*û�üÛü
ô�ø=��÷2ô-þa�£ú$þR��"¯÷£ú���÷£ö�ÿQ����ø2û ö�üC&«ø�ù�ú!��ö(÷2òyú4÷t��ú4û�ü%	~ø�ùmú���÷>ö%��ú��*�
ö��;¨�}A~K|��*��~%¨r��­K|C&�ô(ü�ÿzø�ùmúdþ
ô�ø>ø>ú4÷[¨�}�~K|���©*}��p�a¨r��­6|0�(b¿üP�Aô(ü%	-ø>ö�üCn��,þ ö�ö#�Q��ø>÷2ô(ü@�>þ
ô�ø�û&ö�üáû���ô�����ö�ò��
þ
û��2ùmú$ÿ
'½ùmúDüxø�ùmú½û�ü��£ø>÷�����ø2û ö�üT�2ûR	�üéôEþ��qôE÷£ú X ú��mú����mø>ú$ÿ@Ydô��Åø�ùmú�,M÷£úDô���ùyø�ùmú�úDü�ÿÕö���ø�ùmúx��ö ü@�¿ø>÷=����ø�û&ö�üÕôE÷2ò���&
ô(ü�ÿ ����ö�ü­ø�ùmú���ö þ
þ û��>û ö�ü ö����>û�	�ü
ô-þ��j'�û�ø�ù­ö-ø�ùmú4÷j�2ûR	�ü
ô-þ����mEB÷�ô-ü@�*��÷>û��mø2û ö�üUû���ô�����ö�ò��
þ
û��2ù�ú4ÿ �#,áø�ùmú
ÿQ�@�
þ
û��$ô�ø2û ö�ügö��a�>û�	�ü
ô-þ���ô�ø�ø�ùmú�ôE÷2ò õ*�éü���ø2û ö ü@�Z/ �Aô(ü%	-ø>ö�üC&01�3�4KJ�57�
å_æCçOèré�ê6ë�çOé�ê�ì�ì7ç6ífî�ïKð�ï�ñ-è0òCñ�êOîrñ�ì7çOñ�ì7ñ
èró;î0é=ï�ñ-è7ð�ì_ífé�ôKð=õ#ö
ñ
õ�õ#ð=ôO÷xé=ï�ñ-è7ð�ì_ífé�ôKð�õ�èrêKõfñyífô�ì7ñ-èrösç6ð=ôOë�ñ
ð�ø�õ ù�ú

�



E0ù�ú�þ ö�ö#����ö�ü��2û ÿ
ú�÷£ú$ÿáû�ü~ø�ù
û��
�£ú���ø2û ö�üP��ö�ü@�>û��£ø��,ö��"ýQ�(ú[��ú4þ
þ���ô(ü�ÿz÷£ú���÷>ömÿQ�@��ú���'�û&ø�ù�û�ü>�>ûR�~ø2û�ò�ú
�¿ø>ú��@�[�(E0ù�údû�ü�û&ø2û�ô-þw��ö�ü�ýQ	��m÷�ô�ø2û ö ü���ö�ü��>û��¿ø=�,ö��Åô�	-÷2û ÿáö��a�-ô��4ô(ü(ø
��ú4þ
þ��!MNûr� ú#��'�û�ø�ùáümöÕ÷���þ úKN('�û&ø�ùáô
�>û�ü%	 þ úÀþ ömö#�V��ö�òZ��ö#�>ú4ÿ~ö��«ý@� út��ú4þ
þ���û�üV�¿ø�ô�ø2úZ1�&múDô���ù.��ö ü(ø�ô-û�ü�û�ü%	yø�ùmúÄþ&ömö#�Ç÷��
þ&ú�MrhJûR	��m÷>ú�1$ô�N=�IE0ùmú
ôE÷2ò ú���ø2ú$ü
ÿ@�dû&ø��£ú$þ��W�#,U��ö#�#,�û�ü%	­û&ø��d÷���þ úÇû
ü(ø>öUô(ü�ôEÿ�õ¿ö û�ü�û�ü%	+��ú$þ
þ�&���ö#�@�
þ ú4ÿU'�û&ø�ù�ô>�£ø�ô�ø>úT��ù
ô(ü%	(ú
ø>öáø�ù
ô�øZ��ú4þ
þr��E0ù�úÇü�úA'µ��ö�ü�ýQ	���÷2ô�ø2û ö�üÛø�ù�ú$ü]ôK��ø��yô��dÿéô�ø�ôgø2öáø�ùmúzôE÷2òP&"ø�ùmú4÷£ú��#,���÷£öO�
û
ÿ
û�ü%	Uø�ùmú
ÿ�ú��*��÷>û��mø2û ö�ü>�#,S'½ù
û���ùÇø�ùmú�þ ö�ö#�V��ö(÷2ò û��,÷£ú��
þ
û��$ô�ø>ú$ÿ0�I¥jùmú$ügôyþ&ömö#�Çý ü�ÿ@�,û&ø��>ú4þ����
þ ö����Eú$ÿP�#,~öEø�ùmú4÷
þ ö�ö#�@�0û�ø X ÿ
û ú��*Y��#,Ç÷£ú�ø>÷2ô���ø2û�ü%	xø�ùmú9��ö�ü��¿ø>÷=����ø2û ö�ügôE÷2òP�Ih³û�	��m÷£úS1��V��ùmöO'
��ø�ùmúm��ö�ümýQ	��m÷2ô�ø�û&ö�ügô6��ø>ú4÷
�£ú�� ú�÷�ôEþ ø2û�òyú[�¿ø>ú��@���
E0ù�úÀþ ömö#�~÷���þ údû���	(ûR� úDüÇû�üVh³û�	��m÷£úZ^�����ö-ø>ú*ø�ùéôDø½òyö#�¿ø�úDü-ø2÷>û ú��0ôE÷>úÀû
ÿ�úDü(ø2û&øs,~ø>÷2ô(ü��*��ö(÷2òMô�ø2û ö�ü���&

ûr� ú#�xø�ù�úA, ø>÷�ô(ü��
��ö(÷�ò|ôP�¿ø�ô�ø2úyø2öáû&ø��£ú$þR�-&«ø�ùmú4÷£ú��#,U�4ô��@�>û�ü%	­ümög��ùéô(ü%	(ú>M ö�ü�þR, J��~ú$ü(ø>÷2û&ú��Äö���ø�ùmú.��û
ôE÷£úáümö�ü#"Rû
ÿ�úDü-ø�û�ø?,�N��Ub£üXù�û����éô���ú4÷g/ �Bô(ü%	-ø>ö�ü0&�1�3�4KJ�5(��ö�ò��éôE÷£ú���ø�ùmúP�£ú$þR��"¯÷£ú��
÷£ö�ÿQ���4û�ü%	Pþ ömö��)'�û�ø�ù
ø�ù�úx'�ö(÷*�%��ö��;/ � ö�üT��úO�
òMô(ü
üC&�1�3����65«ô-ü
ÿU/p8�ömÿéÿ0&01�3���4657&
ÿ�÷2ô�'�û�ü%	xø�ùmú9��ö�ü���þB���2û&ö�üÇø�ù
ô�ø0ô-þ&ø�ù�ö��%	�ù
ø�ù�ú9�$ô��éô���û&ø?,T��ö(÷��
ü
û$� ú4÷*�2ô-þ���ö�ü@�¿ø>÷��@��ø�û&ö�üC&���÷>ú��£úDü(ø>ú4ÿ>��,P��ö-ø�ùC&éû��0ôZ�Oª6üV©=��{�|�¨���ö�ü
ÿ
û&ø2û ö�üV��ö(÷��£ú$þ��B"
÷£ú���÷£ö�ÿQ�@��ø�û&ö�üÍû&øgû��gümö-øgô)|�{�©A{��*��~O}sý ö�ü�ú��´h���÷¿ø�ù�ú�÷�ò�ö(÷>ú�&*ôK�V�Bô(ü�	Eø2ö�ü¤��ö û�ü-ø=�Çö���øO&0ü
ô�ø��m÷2ô-þ
þR,
�£ú$þR��"¯÷£ú���÷£ö�ÿQ���4û�ü%	��-,@�¿ø>úDò���ô�÷>ú*ümö-ø;�4ô��éô��éþ&ú½ö����
ü
û$� ú4÷*�2ô-þ���ö�ü��¿ø>÷=����ø2û ö�üC�y£½û���û�ü(ø>ú$ü(ø(',ô��Jø�ùmú4÷£ú���ö(÷£ú
ø>ö+��÷>ú��>ú$ü(øMôg�>û�ò��
þ ú�÷��
,��¿ø2ú$ò ø�ùéô�øyúA�éù�û��
û&ø��Mü�ö�ü#";ø>÷>ûR�
û
ô-þW�£ú$þR��"¯÷£ú��
÷£ö�ÿQ����ø2û ö�üC�UE0ù�û��['0ô���ô�����ö�ò["
�
þ
û��2ùmú$ÿ+��,g��ö�ü��¿ø2÷�����ø2û�ü%	gôM÷=��þ úxû
ü ô(üáú$ûR	�ù(ø-"s�¿ø�ô�ø>ú!��ú4þ
þB��þ�ôE÷t���éô���ú#&�û�ü>'½ù�û���ùgø�ùmúxÿQ�
ô-þAüéô�ø=�m÷>ú�ö��
û�ü%��ö(÷2òMô�ø�û&ö�üC&�ûr� ú#�Aø>÷�ô(ü��>þ�ô�ø2û ö�üáô(ü�ÿ~ø>÷�ô(ü��*��÷>û��mø2û ö�üáû��
��ø2û
þ
ûR�4ú$ÿ0�
b£ü~ø�ùmú�þ ö�ö#����÷>ú��>ú$ü(ø>ú$ÿ ô���öO� ú9�>û�ò��
þ údø2÷2ô(ü��*��÷>û��mø2û ö�ü­û��½ô�����ö�ò��
þ
û��2ù�ú4ÿ ô���ô(üzû�ü(ø>ú�	(÷2ô-þ:�éôE÷£ø�ö��

ô���ú$þ
þ�n���ö#��ú�÷�ô�ø2û ö ü0&��>û�ü���ú�ôM÷��
þ&úZ�4ô(ü>��ú!��ö#�
û ú$ÿ0&�ûr�Òú���ø>÷>ú$ô�ø>ú$ÿ­ô���ÿéô�ø�ô@��v*ü���ú�ôM÷���þ ú�û��*ô���ø2ûR�-ô�ø>ú$ÿ
û&ø
��ú�	 û�ü���ø2ö����
ü@��ø2û ö�ü>�#,V��ùéô-ü�	 û
ü�	S�£ø�ô�ø>ú���û�üáô�����ö(÷>ÿéô(ü@��új'�û&ø�ùÇø�ùmú9	(÷2û ÿ���ö�ü�ý�	��m÷2ô�ø2û ö�üC&
ø�ùmú4÷£ú���,
��ú4÷
��ö(÷2òxû�ü%	 ø>÷�ô(ü��>þ�ô�ø2û ö�ü¥ö�üÛø�ù�úT�=�m÷£÷£ö��éü�ÿ
û�ü%	 ��ú4þ
þ��.MNÿéô�ø�ô�N=� � �*�>ú$ü(ø2û�ô-þ þR,�&Bø�ù�úÕþ ömö#��ö#��ú�÷�ô�ø>ú��!��,
ø>÷�ô-ü@�*��÷>û��
û�ü%	Çû&ø��>ú4þ��Jö�ü-ø2öÕôMümú4û�	�ù���ö(÷>û�ü%	.��ú$þ þ0'½ù�û
þ ú[�>û�ò!�
þ�ø�ô-ü�ú�ö��@�>þ$,>'0÷>û&ø2û�ü%	Çû�ü��¿ø>÷=����ø2û ö�ü��ZMNû�ü~ø�ùmú
��ö(÷2ò ö��w	(÷2û ÿ��¿ø�ô�ø>ú���NÅø�ù
ô�ø�'�û
þ
þ���ú[�4ôE÷£÷2û&ú$ÿzö���ø*ô�ø�ø�ùmú�ümú���ø,ø2û�òyúm�¿ø2ú����
b£üG�Aô(ü%	-ø>ö�üCn��t�-,@�¿ø>úDòóúDôK��ùg	(÷>û
ÿU��ú$þ
þJû
ü
û�ø�û
ô-þ
þR,U��ö�ü-ø�ô-û
ü@�½ø�ù�úx÷���þ úxø�ùéôDø[���@�@��ö(÷¿ø��Ä÷£ú��
þ
û��$ô�ø2û ö�ü

'½ùmú4÷£úDô���û�ü�ö��m÷!�$ô��£úÕø�ùmú.	(÷>û
ÿ)��ú4þ
þ��xôE÷£ú~û
ü
û�ø�û
ô-þ
þR,)�-ô��$ô-ü(øxô(ü
ÿ¥ø�ùmú~þ ö�ö#�]û&ø��>ú4þ�����ö�ü-ø�ôEû�ü��MôEþ
þÐø�ùmú
û�ü%��ö(÷2òMô�ø�û&ö�ü�ümú4ú4ÿ�ú$ÿ0�!b¿ü ��ö-ø�ù �4ô��>ú��*÷£ú���÷£ö�ÿQ�@��ø2û ö�ü¥û���ümö-ø[��ö�ÿ�ú$ÿ úDü(ø2û ÷£ú4þR,¥û�ü-ø2özø�ùmú X ø>÷�ô(ü��>û&ø2û ö�ü
�éù�,��2û����*YP����øÄ÷2ô�ø�ù�ú�÷�û�� X ô���ø�û$� ú$þR,Uÿ
û ÷£ú���ø>ú$ÿU��,­ø�ùmú���ö�ümýQ	��m÷2ô�ø�û&ö�üÛû&ø��£ú$þR�*YV'½ùmú4÷£ú X ø�ùmú��¿ø>÷=����ø=�m÷£ú
òMô�,áø�ô��-úxô-ÿ��-ô(ü-ø�ôK	(úyö�����ú4÷¿ø�ô-û�üG�
÷£ö#��ú4÷¿ø2û ú��Äö��Åø�ùmúyø2÷2ô(ü��>û&ø2û ö�üG�r�
ü���ø2û ö�ü+��ù�,@�>û����Àö��Åø�ùmú���ú$þ þB��þ�ôE÷
�*�éô���ú�Y./ �Bô(ü%	-ø>ö�ü0&�1�3�4KJ�57��E�ù�����û�ü-ø2ú�÷>ú��¿ø�û�üS���@��ù��
,��¿ø2ú$ò��qôE÷>û��£ú��(�>û�ü���ú�ø�ùmú�,Úÿ
û��*�
þ�ô�,~ô(üÚû
ü(ø>ú4÷*�éþ
ô�,
ö��³ô���ø2ûR� ú9�¿ø2÷�����ø=�m÷>ú��,ø�ô���û�ü%	Çô-ÿ%�-ô(ü(ø�ôK	(úÀö��"ø�ù�úm��ù
ôE÷2ô���ø>ú4÷>û��¿ø2û����,ö��a��ú4þ
þB��þ�ô�÷x���éô���ú#�

ÐIÑ²þ ÿGÖ�Û�Ú�ÜIÝ�Þ�ß���àrÜwá Ü�Ø[Û���ÔKÔ�à��wÖ)Ô���Ú#Þ�ß���Þ�Ú�Ö�Ô	��
´ß�Ü:Û(àrÖ�ÚGß%Ö2×7×7Ô
b£üPø�ùmú>�
÷£ú���û ö������£ú���ø�û&ö�ü�'�úzÿ
ú��*��÷>û���ú$ÿcô+�£ú$þ��B"¯÷£ú���÷£ö�ÿQ�@��û�ü%	]þ&ömö#�0&y'½ù
û���ù]ú��
ù
û��éû�ø2ú4ÿ ô­øs'�öK"_��ö þ
ÿ
��ø�û þ
û��$ô�ø2û ö�üUö��Åû
ü���ö(÷2òMô�ø2û ö�üC&Qûr� ú#��ø>÷�ô(ü��>þ�ô�ø2û ö�ü ô(ü
ÿáø2÷2ô(ü��*��÷>û��mø�û&ö�üC�tb£ügø�ù�û��t�£ú���ø�û&ö�ü>'�údúA�éô(òxû�ümúxô
�-,@�¿ø>úDò ö��«÷£ú��
÷£ö�ÿQ����ø2û ö�ü.��ö�ü��>û��¿ø2û�ü%	xö����éô��*�2û$� új�¿ø2÷�����ø=�m÷>ú�����ö#�
û ú$ÿ.�#,Çô���ø2ûR� úZM;òyö#�
û
þ ú6N���ú$þ
þ����IE0ùmú
òyö-ø2ûR�-ô�ø2û ö�üT��ö-÷qö��m÷0ôK�Q��÷£ö�ô���ùÕþ û ú���û�üÚø�ù�úÀû�ü%��ö(÷2òMô�ø2û ö�üS«éöO'wû�ü.��÷>ö-ø>ú4û�üV�
,
ü(ø�ùmú��>û���&�'½ùmú4÷£út�éô����>û$� ú
ò�¢��½ñ �¿ø>÷=����ø=�m÷>ú���ôE÷>úxø>÷2ô(ü��2þ
ô�ø>ú$ÿ�û�ü(ø>ö ô(òxû�ümö ô��4û ÿQ�m�#,Ûô���ø2ûR� úMø�¢��½ñ ��ú4þ
þ���� � ôK��ù­ø�¢��½ñ ��ú$þ þ
òMô�ø���ùmú���ö�ümúZ�*��ú��4û�ý��Z��ö�ÿ�ö�ü­û�ügø�ùmúxò�¢��½ñ �¿ø>÷��@��ø��m÷£úÚô(ü�ÿG�
,
ü(ø�ùmú��>û���ú��½ö�ümúxô(òxû�ümögôK�4û
ÿ0�x��ö-ø>ú
ø�ùéôDøÚö���÷S�
,��¿ø2ú$ò û��Mú���ø2÷£úDòyú4þR,i�>û�ò��
þ ú>'�û&ø�ù}÷£ú�	�ôE÷>ÿ@�xø>ö¥ø�ùmú>'�ö(÷*�mû
ü�	#�xö���ø�ùmú­þ
û$�
û�ü%	)��ú$þ þ0ô(ü
ÿ
ø�ù�ú�÷£ú���ö(÷>úÀø�ù�údô���öO� ú�ô(ü
ô-þ ö�	K,zû��mM;ù�û�	�ù�þR,�N�ô��@�¿ø>÷�ô���ø2ú4ÿ0�
vj�m÷[�-,��£ø>ú$ò¯��ö�ü@�>û��£ø��Àö��;�¿ø�ôDø�û&ö�üéôE÷-,+�¿ø>÷=����ø=�m÷£ú��m��ö�ò���ö#�£ú$ÿUö����-ô��$ô-ü(ø9	(÷>û
ÿ ��ú4þ
þ��m��ö�ò���÷>û��>û�ü%	

�



1�1 1�1 1�1 1�1
1�1�1 1�1�1�� 1�1�1���� 1�1�1���1

1
ø�û
òyú
�´� ø2û�òyú�� 1 ø�û
òyú��°^ ø2û�òyú�� �

1
1�1 1�1 1�1
1�1�1��@1 1�1��@1�1 1�1�1�1
1�1 1�1 1�1

1 1
�

ø�û
òyú
�dJ ø2û�òyú���� ø�û
òyú�� �
M;ô�N

ø�û
òyú�� 1O^ ø2û�ò�ú��°^K4 ø2û�òyú��°���

 �þ�ô����)�����
ôE÷£ú��x÷£ú���÷£ú��£úDü-ø.��ú4þ
þ��Úû�üi�¿ø�ô�ø2ú`1�&�ümö�ü#";ý�þ þ ú$ÿk�����
ôE÷£ú��M÷£ú���÷£ú��£úDü-ø.��ú4þ
þ��Úû�üi�¿ø�ô�ø2ú��¥ô(ü
ÿ
'½ù�û&ø>ú[�����
ôE÷£ú���÷£ú���÷>ú��£úDü(ø�����ú4þ
þ���û
üP�£ø�ô�ø>ú[Î6�

Mr�2N

h³ûR	��m÷>úS1�L����������������������� "!�#�$%�&���'�)(

q



1 1
1 1 * 1 1 � 1 � * 1 � � � � * � 1

1

� 1 � 1
1 * 1 1 1 � 1 * 1 1 1

1 1 1 1

1 � 1 1 � 1
1 1 * 1 1

1

1 1
1 1 � * 1 � �

1 1

1 1
1 � 1 * 1 1

1 1

1 1
1 1 1 * 1 1

1 1

1
1 1 * 1 1
1 1 � 1 1 �

b£ügô-þ þQ÷��
þ&ú�ú$ü(ø>÷>û ú���ô��¿ø�ô�ø>ú[��ù
ô(ü%	(ú9��÷£ö�ò§Î0ø>ö.��+%1Äô-þ��>öÚû�ü�� ö(þR� ú��0ôy÷���þ ú!��ö#��, M;ü�ö-ø>úÀø�ù
ô�ø�ô-þ
þ���ú4þ
þ��
ôE÷£ú�û
ü
û�ø�û
ô-þ
þR,>�-ô��$ô(ü-øO&
ûr� ú#�a'½û�ø�ùáümöM÷���þ ú#&
ú�����ú��mø,ø�ù�úÄö�ümú�����ö�ò���÷>û��>û�ü%	Mø�ù�ú�û�ü�û&ø2û�ô-þ"þ ö�ö#�2N=�
� ô���ù~ö��Bø�ùmúyô���öO� úÄúDü(ø>÷>û ú��
��ö�ü��>û��¿ø=�0ö��Bø�ùm÷>ú�ú[���m÷£ø�ùmú4÷�÷£ö-ø�ô�ø2û ö�ü��[M¯ümö-ø
�2ù�öO'½ü�N���ñ½þ
þ«öEø�ùmú4÷0ú$ü(ø>÷2û&ú��
��÷>ú��£ú4÷-� úÄø�ùmúm��ö�ümýQ	��m÷2ô�ø�û&ö�ü0�

h³ûR	���÷£ú!^�L,�-�.�&�����.���������� "!�#�$%�&�/�'�0�1���&�'(

4



ø�û
òyú
�´� ø2û�òyú��´J#�#� ø2û�òyú��°4@1��
h³ûR	��m÷>ú[�@L324�.���������� 65�!&�'#87'9: ;�'��!&���4 ;�.����<;(

ø�ù�ú>�éô��*�>ûR� úzÿ�ô�ø�ô­ø>öU��ú>��ö��éû&ú$ÿ0��E0ùmú>��ö#�#, M X �
,
ü(ø�ùmú��>û��*Y%Nm��÷>ö%��ú��*�Mû��Mô�����ö�ò��éþ û��2ùmú$ÿi�#,�ø�ù�÷£ú�ú
ø?,���ú��xö��
��ö#�
û ú4÷S��ú$þ
þ���&�ÿ
ú$ü�ö-ø>ú4ÿ%=)&)>.&�ô(ü�ÿ:? '½ù�û���ùtô�÷>úgòyö#�
û
þ úg�
ü�û&ø���& X �
'�û�òxòxû�ü%	#YÛö�üPø�ùmú
	(÷>û
ÿ0&I�£ú�ú��mû
ü�	Uô-üPô��@��÷>ö#��÷>û�ô�ø>úzòMôDø=��ùiM ÷>ú$òyúDò[��ú4÷�ø�ù
ô�øZ��ú$þ
þ��
þ
ôE÷xòyö#�éû þ
û&øs,]û��!��ö#�*�>û��
þ ú.�#,����>û�ü%	
÷��
þ&ú���ö#�#,�û�ü%	�&��£ú4úg<�ú���ø2û ö�ü�^#N=� ¥wù�ú$ü��=����ùXôUòMôDø=��ùPö%�����m÷*��ø�ù�úP��ú4þ
þW�
÷£ö���ú4ú4ÿQ��ø>öU��÷>ú$ô�ø>ú~ø�ùmú
ô��@��÷>ö#��÷>û�ô�ø>új���@��"s�¿ø>÷=����ø=�m÷£ú#&
ô��Ðû�üxø�ùmúx�4ô��£ú0ö��«ô*ø�¢��½ñ���ú4þ
þ��-,éü(ø�ùmú��>û��4û�ü%	dø�ùmú½ô��@�
÷£ö#��÷>û�ô�ø>úÀô(òxû�ümö
ô���û
ÿ0��E0ùmúÀý�ü
ô-þ«÷£ú�����þ&ø�û���ô���ö#�#,Çö��Bø�ùmú�ö(÷>û�	 û
üéôEþ:�¿ø>÷=����ø=�m÷>ú��
E0ù�ú9�
÷£ö%��ú��*�,û��,ÿ�úDòyö�ü��¿ø>÷�ô�ø>ú$ÿgû
üPh³û�	#��÷£ú!���yE0ùmú�û�ü�û&ø2û�ôEþw��ö�ümýQ	��m÷2ô�ø�û&ö�üP��ö�ü��2û��¿ø=��ö��³ôZ�éô����>û$� ú

�¿ø>÷=����ø=�m÷>ú('�û&ø�ù@=)&A>wô(ü�ÿB?)��ú$þ þ��³÷2ô(ü�ÿ
ö�òxþ$,�ÿ
û��¿ø>÷2û�����ø>ú$ÿxö�üÄø�ùmú;	(÷>û
ÿ.Mrh³û�	��m÷>ú��@&�CEDGFIHJ�·��N=� � ô���ù
ø2û�òyú.�£ø>ú��¥ø�ùmúV��ö#�
û ú�÷Z��ú$þ þ��yòyöO� úMø>öÛô­ümú$û�	�ù#��ö(÷>û�ü%	+�-ô��$ô(ü-øZ��ú$þ
þ�M7�2ùmöO'*ü�ô��9'½ù
û�ø2úV�����
ôE÷>ú���NÄô�ø
÷2ô(ü�ÿ
ö�òP&��
ü�þ ú��*�Åô½òMô�ø���ùdû��a��ö��
ü
ÿ['½ù�û���ùÄø>÷2ûR	�	(ú4÷*�Aø�ù�ú;�-,éü(ø�ùmú��>û��I��÷£ö���ú��*���ah³û�	��m÷£ú��!M�CKDGFLHJ�kJ��#�#N
�2ùmö6'
�½ø�ùmúS��÷>ö%��ú�����ô�ødô(ü û�ü(ø>ú4÷2òyú4ÿéû
ô�ø2úT�¿ø�ôK	(úMô(ü�ÿ¥ô�øÀø�ù�úxý�ü
ô-þy�¿ø�ôK	(úPM�CKDGFIHB� 4�1���NW'½ù�ú$ü ø�ùmú
��ö��#,gù
ô�����ú4ú$üP�
÷£ö�ÿQ����ú4ÿ��
E0ù�ú�=D��ú$þ þA÷=��þ úMû��Äÿ�ú�ø�ô-û
þ&ú$ÿÛû
ü+h³û�	��m÷£ú�J M;ô���ø=�
ô-þ
þR,­ø�ùmúy÷=��þ úyø>úDòZ�éþ
ô�ø2úxû��9�2ù�öO'½üC�M> ô(ü�ÿN?

��ú4þ
þ�÷=��þ ú��xòMô�,���úgô-üéô-þ&ö�	(ö����2þ$,]ÿ�ú4÷>ûR� ú4ÿ�N��+E0ùmúzþ ú��´øx÷���þ úzû��dø�ù�úzòMô�ø���ù��£ú�ú��-ú�÷�&��*��ú��4ûR��,�û�ü%	Ûø�ùmú
X ��ö�ÿ�ö�ü@Yyö��Aø�ùmú@= ��ú$þ þr��v*ü���údôÚòMô�ø���ù~û�����ö��
ü
ÿ~ø�ùmú!��ú$þ
þ�����û
þ ÿQ�½ô���ö#��,>�#,gô��@�éþ$,
û�ü%	Úø�ùmúdöEø�ùmú4÷
ø?'qöy÷��
þ&ú����Ðñ
��ø>ú�÷�ô��@�
þ
û��4ô�ø2û ö�ü~ö��"ø�ùmúÄ÷>û�	�ù-ø,÷=��þ úÄø�ù�ú9��ö#��,zù
ô�����ú�úDüP��ö�ü��¿ø>÷=����ø>ú4ÿáô(ü�ÿÇø�ùmúM= ��ú$þ þ
ÿ
û ú����P��ö-ø>úÚø�ùéô�øyòyö#�¿ødú$ü(ø>÷>û ú���û�üÛø�ùmúÕ÷��
þ&úÇø�ô��
þ ú.�*��ú���û���,]ô­òyöO� úMø>ö ôg÷2ô(ü
ÿ�ö�ò¯�-ô��$ô-ü(ø!��ú$þ þ�û�ü
�¿ø�ô�ø2úmÎ6�
E0ù�úP��ö#��,)��÷>ú$ô�ø>ú$ÿ]û��Úümö-øMô(üPú��
ô���øxÿQ�@�
þ
û��$ô�ø>ú�����øx÷2ô�ø�ùmú�÷Úô X ��ö�ò��
þ ú$òyúDü-ø�ô�÷
,�Y ö�ümú#�UE0ùmú

÷£úDô��£ö�ü+��ö(÷Àø�ù
û���û���ø�ù
ô�ø['qú�'�û��2ùUø>ö ô�� ö û
ÿÛúDü�ÿ
þ ú��*�[��ö#��,
û�ü%	>'½ù�û���ù+'�ö���þ
ÿÛö������m÷yù
ô-ÿPô-ü¥úA�éô���ø
ÿQ�@�
þ
û��$ô�ø>úP��ú4úDü`��÷£ú$ô�ø2ú4ÿ��+<�û�ü���úÇö���÷xòyömÿ
ú4þ�û��yû
üéùmú4÷£ú$ü(ø2þR,]þ ö��4ô-þ�'qúT�$ô(ü
ümö-øxòMô-û�ü(ø�ô-û
üXô�	(þ ö#�éô-þ
�-ôE÷>û�ô��
þ ú��*��ú���û���,
û�ü%	Çø�ù
ô�ø*ø�ùmú��-,
ü(ø�ù�ú��>û��t��÷£ö���ú��*�Àù
ô��j��ú4ú$üG��ö�ò��
þ ú�ø>ú$ÿ0�tE�ùmú�ö�ü�þR,�'0ô�,zø>ögô�� ö û
ÿ
ô(üUúDü�ÿéþ&ú��*�m��ùéô-û
üÛö���ÿ����
þ
û��4ô�ø>ú.���@��"s�¿ø>÷=����ø=�m÷£ú���û��m�#,¥þ&ö��$ô-þ þR,`�*��ú��4û���,
û
ü�	áø�ù
ô�øyôP��ö#�#,¥ù
ô��m��ú�úDü
��ö ò��éþ&ú�ø>ú$ÿ0�.E0ù
û���û���ô�����ö�ò��
þ
û��2ù�ú4ÿ)��,U��÷£úDôDø�û
ü�	 ô>��ö ò��éþ&úDòyú$ü(ø�ôE÷
, �=����"s�¿ø2÷�����ø=�m÷>ú�&�'½ù�û���ùÛÿ
ö�ú��
ümö-ø�òMô�ø=��ùgô(ü�,P��ö#�éû&ú4÷
��ú4þ
þ"ô-ü
ÿgû���ümö-ø0ÿ����
þ
û��4ô�ø>ú$ÿ�����÷¿ø�ùmú4÷��

3



� � O � � O
� P O * � O

O PZ&�� O

� O � O
PZ&�� O * PZ&p� � O

O O

O � O �
O PZ&p� � * O � �
O O �

lQO#n
ÿ�úDümö-ø2ú���ø�ùmú9�>ú�ø0ö����¿ø�ô�ø>ú���L(Ì6�@Í�1�Í*Î�Ï��
lA=)n
ÿ�úDümö-ø2ú��0ô(ü4= ÷=��þ údû�ügô���ú4þ
þQû�ü>�¿ø�ô�ø>ú[ÎO�;lR=GÍ���néÿ�úDümö-ø>ú��0ô(ü4= ÷=��þ údû�ügô���ú$þ
þ«û�üP�¿ø�ô�ø>úm�@�
ñ½þ
þQö-ø�ù�ú�÷�úDü(ø>÷>û ú��
�*��ú��4û���,gôMòyöO� ú*ø>öÕôy÷2ô(ü
ÿ�ö�ò �-ô��4ô(ü(ø���ú4þ
þ«û
ü��¿ø�ô�ø>ú[Î6�

h³û�	#��÷£úmJ�L�2S�.���������T 15�!&�'#U7V9: ;�'��!����4 ;������<6WX=Y ;�.�����Z�T�&�'(

ø�û
òyú
�´� ø2û�ò�ú��°� ø2û�òyú��°���

 �þ�ô����)�����
ôE÷£ú��x÷£ú���÷£ú��£úDü-ø.��ú4þ
þ��Úû�üi�¿ø�ô�ø2ú`1�&�ümö�ü#";ý�þ þ ú$ÿk�����
ôE÷£ú��M÷£ú���÷£ú��£úDü-ø.��ú4þ
þ��Úû�üi�¿ø�ô�ø2ú��¥ô(ü
ÿ
'½ù�û&ø>ú[�����
ôE÷£ú���÷£ú���÷>ú��£úDü(ø�����ú4þ
þ���û
üP�£ø�ô�ø>ú[Î6�

h³û�	��m÷>ú!��L�[\<]9�<]5^�._` 6�'#T<^!�<]5�!�#�$a�V�cbN<^!�#�$'�&�edf�V�Z_:(

ÐIÑ�Ð g¸Ü��(à_×_à��^

b£üUø�ù
û��!�£ú���ø2û ö�ü+'�úÚû
ü(ø>÷>ömÿQ�@��úzôV'�ö-÷�ò["Rþ û��-ú.�¿ø>÷��@��ø��m÷£úT'½ù�û���ù�ùéô��Àø�ù�úT�$ô��éô��4û�ø?,Uø>ö òyöO� ú���÷>ú�ú$þ$,
ö�ü­ø�ùmú�	(÷>û
ÿ0�SE0ù�úS�-,��£ø>úDò¯��ö�ü@�>û��£ø��Àö���'qö(÷�ò��x'½ù
û���ù¥ôE÷£úÕô���ø�û$� ú#&Aòyö��éû þ úT�¿ø>÷=����ø=�m÷>ú��[��ö�ò���ö#�£ú$ÿ
ö��Jö#��ú�÷�ô�ø2û ö üéô-þw��ú4þ
þ��*û�üg�¿ø�ô�ø2ú.1�& ô(ü�ÿg�éþ&ö������
'½ù
û���ù ôE÷£ú[�-ô��4ô(ü(øj��ú4þ
þ��½û�üg�¿ø�ô�ø2úZ�@�;¥jùmúDü ô�'�ö(÷2ò
úDü���ö��éü-ø2ú�÷*�dô.�éþ&ö���� û�øÄø=��÷2ü��[��, 3��~ÿ
ú�	(÷>ú�ú��Äô(ü
ÿ+��ö�ü-ø�û
ü%�mú��Äû&ø��dòyöO� ú$òyúDü(ø�M;ûR��ø�ù�ú�÷£úÚû��dôV�
þ ö%���
ö#�@�¿ø2÷�����ø2û�ü%	Úø�ùmúÀø=��÷2ü~ø�ù�ú$üÇø�ùmú9'qö(÷2ò ÿ�ú��¿ø2÷£öO,@�,û&øAN=�
h³û�	��m÷£úG�g��÷£ú��£úDü-ø��MôG�-,@�¿ø2ú$ò¦'�û&ø�ùXôG�>û�ü%	 þ úV'�ö(÷2òP&I��úDù
ô��
û
ü�	¥ô��yÿ
ú�����÷>û���ú$ÿcô���öO� ú��G¥jùmúDü

�£ú�� ú�÷�ôEþ@'qö(÷2ò��ÐôE÷£ú
�éþ
ô���ú$ÿMö�ü�ø�ù�ú�	(÷>û
ÿ0&mû�ü-ø>ú4÷2ô���ø2û ö�üÚô(òyö�ü%	Äø�ù�ú$ò°,�û ú4þ
ÿ@��û�ü-ø2ú�÷>ú��¿ø�û
ü�	Z�éùmúDümö�òyúDü
ô
Mrh³û�	��m÷>ú���N=�
E0ù�ú!��ö þ
þ&ö6'�û�ü%	V��úDù
ô��
û ö(÷2ô-þa�éô�ø>ø>ú�÷�ü��ÀôE÷£ú�ö#�@�>ú�÷
�(ú$ÿ�'½ùmúDügø?'qöS'qö(÷2ò��*òyú4ú�øOLqö�ümú�ö��
ø�ù�ú$ò �*�
þ
û&ø��Õû
ü(ø>öÛøs'�ö�&y��ö-ø�ù)'�ö(÷2ò��Mòyú�÷*	-úgû�ü-ø>ö�ö�ümú#&�ôg'qö(÷2ò þ ö�ö#�£ú����éôE÷¿øÚö���û&ø��S��ö�ÿ%,�&���öEø�ù
úDò�ú4÷
	(úP�
ü����4ô�ø�ù�ú4ÿ��gb¿üXô-þ þ(�4ô��>ú���ø�ùmúÇ÷>ú��=��þ&ø2û�ü%	+'qö(÷2ò��[��úDù
ô��(úzû�ü¥ø�ùmúP�2ô(òyúzòxô(üéümú4÷xô���ø�ùmú$û ÷
ô(ü���ú��£ø>ö(÷*���
E0ù�úx÷���þ úÚû��Àÿ�ú�ø�ô-û
þ ú4ÿ¥û�ü+h³û�	��m÷£úVq%�mbRø��t�2û
ò��éþ û��4û�ø?,¥û��9��ö#�*�>û��
þ úÚÿQ�múxø2öÇø�ù�ú���öO'qú4÷*ö�H�ú�÷£ú$ÿ ��,

ö��m÷*òyö�ÿ�ú$þ�Mr�£ú4ú�<�ú���ø2û ö�ü+�#N=�WE�ùmú�úDòyú�÷*	(ú$ü(øj��ú$ùéô��
û&ö(÷*û��x��ö�ò��
þ ú��­ô(ü�ÿáú��
ù
û��éû�ø=�½ÿéû$H�ú4÷£úDü-øj��ö(÷2ò��
ö���û�ü-ø2ú�÷2ô���ø2û ö�ü���ú�ø?'qú4úDü�ø�ùmúgö(÷
	�ô(ü�û��2ò��xû
üéù
ô��
û&ø2û�ü%	�ø�ùmú>	-÷2û ÿ��]ñ¸'qö(÷�ò ô���ø��Mô��Mô+�>û�ü%	 þ úáù�û�	�ù

1��



ô � �
M;ô�N�ô(ügû
ü
û�ø�û
ô-þw��ö�ü�ý�	��m÷2ô�ø2û ö�ü~ö��"ø�ùmúm�
,��¿ø2ú$òP�
Mr�2N=&�M7�ON(�-,��£ø>ú$òµ��ö�ü�ýQ	���÷2ô�ø2û ö�ü���ôK�´ø2ú�÷��>úA� ú4÷2ô-þ ø2û�òyúm�¿ø2ú��@���

h³û�	��m÷£ú!�@Lh[i<j9�<j5k�._` ;�'#�<k!�<]5k!�#�$l�V��<]��m'����bn�hdf�V�Z_l<6(

ö(÷>ÿ�ú4÷j�¿ø>÷=����ø=�m÷>úMô(ü�ÿG����ö�ü­ú$ü@��ö��éü-ø>ú4÷>û�ü%	~ö-ø�ùmú4÷
'qö(÷�òZ��û&ø�òMô�,>���
þ
û�øO&Qòyú�÷*	-ú#&2�2ù�÷>û�ü��gö(÷�úDòyú�÷
	(ú
�
ü@�*�4ô�ø�ùmú4ÿ��
bRø�û���û
ü(ø>ú4÷£ú��¿ø2û�ü%	Úø>öÚö#�@�£ú4÷-� úÄø�ùmúm��ö(÷2òMô�ø2û ö�üzö��a�=����ùgôÚù�û�	�ùzö(÷>ÿ�ú4÷
�¿ø>÷=����ø=�m÷>ú9'½ù�û���ùzö#��ú4÷2ô�ø>ú��

�#,áô��@�
þR,
û
ü�	Çþ ö��4ô-þ"÷���þ ú����;E�ùmú9'�ö(÷2ò ÷���þ údú��*�£úDü(ø2û�ôEþ
þR,��*��ú��4û�ý�ú��*ùmö6'jø�ùmúyùmúDôEÿ ô-ü
ÿzø�ô-û
þ:�£ú���ø2û ö ü@�
ö#��ú�÷�ô�ø>úyû�ü�ÿ�ú���úDü�ÿ�úDü-ø�þ$,��jE0ù�údöO� ú4÷2ô-þ
þ"úAH�ú���ø½û���ø�ùéô�ø*ö��ÐôT�>û�ü%	 þ ú�ö(÷
	�ô(ü�û��2ò¸'½ùmö#�£úZ�éôE÷¿ø=��ö#��ú4÷2ô�ø>ú
û�ü �
ü
û��>ö�üC�´�"ûR�
û
ü�	���÷>ú$ô�ø��m÷£ú��zòMô�, ô-þ��£ö���úg�
û&ú�'�ú4ÿ û
ücø�ù
û��gòMô-üéümú4÷�&0ûr�Òú��ÙôK�~ô���ö þ þ ú���ø�û&ö�ü ö��
û�ü�ÿ�ú���ú$ü
ÿ�úDü-øj��ú4þ
þ��,ö#��ú�÷�ô�ø2û�ü%	Õû
ü��
ü�û��£ö�üC&éø�ùmú4÷£ú���,gô���ù�û úA�
û�ü%	Mø�ùmú�ú�H ú���ø,ö��Aô��>û�ü%	 þ ú X ���m÷*��ö#�£ú�����þ�Y
ö(÷
	�ô(ü�û��2ò�Mr�£ú4úZ< ú���ø2û ö�ü��#N=�

ÐIÑQo p Ú�ÜVqL�;rs�:á�Ý Ú�Ö�Û(×_à7ß��-��àrÜwá
b£üÄø�ù�û��I�£ú���ø�û&ö�üm'�ú�úA�éô(òxû
ü�ú,ô(ü�úDü
ù
ô(ü���úDòyú$ü(ø³ö��éö��m÷���ô��>û���òyömÿ
ú4þ�û�üm'½ù�û���ù�ø�ùmú;��ö þ
þ öO'�û�ü%	t��úDôDø��m÷£ú
û���ô-ÿ
ÿ�ú$ÿ~ø>öxø�ùmúÀø�ùm÷£ú4úm�
÷£ú��£ú$ü(ø>ú$ÿgû�üg< ú���ø�û&ö�üg^�L
J��,ñ ��ú$þ
þÐòMô�, ��ö�ü-ø�ô-û
ü�ô>���T~6���,ü%�
ò[��ú4÷�ö��qÿéû$H�ú4÷£úDü-ø�÷���þ ú����~ñqø�ô>	(ûR� úDü�òyö�òyú$ü(ø�ö ü
þ$,¥ö�ümú

÷���þ úyû��9~#©�¨7��¬6{Äô(ü
ÿ­ÿ�ú�ø>ú�÷�òxû
ü�ú���ø�ù�úZ��ú$þ
þ�n��
���éü���ø�û&ö�ü0�0ñ ümö�ü#"�ô���ø2ûR� úd÷���þ úxòMô�,���úxô���ø2ûR�-ô�ø>ú$ÿ
ö(÷���ö#�éû&ú$ÿgû�ü-ø2öÕôxü�ú4û�	�ùmö(÷>û�ü%	.��ú4þ
þr�

E0ù
û�����úDô�ø=�m÷>új��ö���þ
ÿT�£ú4÷-� ú*ô���ô[��ö#�*�>û��
þ úx����ø=��÷£ú½úDü
ù
ô(ü���úDò�úDü(øqû�üMø�ùmú�ú�� ö þ��mø2û ö üéôE÷-,T�¿ø=�
ÿ
û ú���ô��
'�ú4þ
þ�M?< ú���ø�û&ö�üVJ�N��Jñqøqø�ù�û�����ö û�ü-ø�'�ú9��÷£ú��£úDü-ø�ôZ�
,��¿ø2ú$ò û�ü�� ö(þR�
û
ü�	Mø�ùmú9	(÷£öO',ø�ù~ô(ü�ÿz÷£ú��éþ û��$ô�ø2û ö�ü~ö��
��ö ò��éþ&ú����¿ø2÷�����ø=�m÷>ú���'½ù�û���ùMôE÷£ú���÷£úDô�ø>ú$ÿ���÷£ö�ò 	(÷2û ÿS��ú4þ
þ���ô(ü
ÿ���úDù
ô��(ú�ô��ÐòZ��þ&ø2û$"s��ú$þ
þ��
þ
ôE÷qö(÷
	�ô(ü�û��2ò��
ö�ü���ú���ö(÷2òyú4ÿ��wE�ùmú��-,��£ø>úDòd��ö�ü��2û��¿ø=�Bû�ü�û&ø2û�ô-þ þR,dö���øs'�ö
��ú4þ
þ(øs,@��ú���&6�Q�
û þ
ÿ�ú4÷*�;Mut���ú$þ
þ���N"ô(ü�ÿÄ÷>ú��éþ û��$ôDø2ö(÷*�
Muv ��ú$þ þ���N=&@«éö�ô�ø2û�ü%	ÕôE÷£ö��éü�ÿzö�üÇø�ùmú9	(÷2û ÿ��
h³û�	��m÷£úV4zÿ
ú$òyö�ü��£ø>÷2ô�ø>ú��*ø�ùmúÚö#��ú�÷�ô�ø2û ö üÛö��Ðø�ùmúT�-,@�¿ø>úDòP�MñqøÄø2û�òyú.�It ô(ü�ÿNvc��ú$þ
þ���ôE÷£úÕÿ
û��?"

ø>÷2û�����ø>ú$ÿ ÷�ô(ü�ÿ�ö�òxþR,­ö�ügø�ùmú!	(÷2û ÿÛô(ü�ÿáø�ùmú�÷>úMôE÷£ú�ø?'qöT�-ô��$ô(ü-øj��ú$þ þ��Àû
üG�¿ø�ô�ø>ú.1xô���ø2û�ü%	gô��0ø�ùmú���ö(÷£ú
ö��Jø�ùmú��Q��û
þ
ÿ
û�ü%	���÷>ö%��ú������xE0ù�ú�t���ú4þ
þ��ÄôK��øÀô��x�Q��û
þ
ÿ�ú4÷*�m��, ô�ø>ø�ô���ù�û�ü%	Çö�ü�ú��*ô�øt��ö-ø�ù­úDü�ÿ@�½ö��Jø�ùmú
	(÷£öO'½û
ü�	S�£ø>÷�����ø=��÷£ú#�
v*ü���ú�ôwv ��ú$þ
þBôE÷£÷2û$� ú��*ô�ø½ô(üzú$ü
ÿ�	(÷£öO',ø�ùP�¿ø>ö#�Q��ø�ùmú4÷£ú!�#,áô�ø>ø�ô���ù�û�ü%	~ô���ú4÷£ö
M�ø�û
òyúT1�1�16N��

1�1



O O O O O O
1 1 * 1 1 1
O O O O O O

O O O 1 O
O 1 O * O 1 O
O 1 O O 1 O

O O O O 1 O
1 1 � * 1 1 �
O O O O O O

O � O O � O
O 1 O * O 1 1
O 1 O O 1 O

O O O O O O
± 1 1 * ± 1
O O O O O O

O 1 O O 1 O
O 1 O * O O
O ± O O ± O

lQO#n
ÿ�úDümö-ø2ú���ø�ùmú9�>ú�ø0ö����¿ø�ô�ø>ú���L(Ì6�@Í�1�Í*Î�Ï��
l�±[néÿ�úDümö-ø>ú��qø�ù�úm�£ú�ø,ö��a�£ø�ô�ø>ú���L(Ì6�@Í�Î�Ï��
ñ½þ
þQö-ø�ù�ú�÷�úDü(ø>÷>û ú��
��÷£ú��£ú4÷-� ú*ø�ùmúm��ö�ü�ý�	#��÷2ô�ø2û ö�üC�

h³û�	��m÷£ú�q%Lyxz�V�Z_`�Z�����V(

¥jùmúDü­ôBvµ��ú4þ
þAôE÷>÷>ûR�(ú��*ô�ø0ø�ù�úZ���@��ú4÷*ú$ü
ÿáö��Åô��£ø>÷��@��ø=��÷£úMô-þ ÷£úDô-ÿ%,���ö#�*�£ú��*�>û�ü%	Õö�ümú!��ú4÷£ö~ôS{
��ú4þ
þ�û����?��~;|�|�{k}�&�'*ù�û���ùyø2÷2ô�� ú$þ���ÿ�öO'*ü�ø�ùmú½þ ú$ü�	-ø�ùMö�� ø�ùmú
�¿ø>÷=����ø=�m÷>ú0ø2öÄø�ù�ú�ö-ø�ùmú4÷Ðú$ü
ÿ0��b?� ø�ù
ô�ø�ú$ü
ÿ
û���ô��I, ú�ø��éü���ö�òZ�éþ&ú�ø>ú$ÿMø�ùmú~{]��ú$þ þ��>û
ò��éþ$,�'0ô-û�ø=�y��ö(÷�û�ø=����ö�ò��
þ ú�ø�û&ö�ü>M�ø�û
òyú[16q�^#N=��E0ùmú~{]��ú$þ þ
ø�ùmúDü
òyöO� ú��
���zø�ù�ú!�¿ø>÷=����ø=�m÷>ú�& ÿ����
þ
û��4ô�ø2û�ü%	zû&ø���÷>û�	�ù-øÀùéô-þR��'½ù
û���ùgû��*ô-þ��£ö~ò�ö6� ú4ÿzö�ü�ú[��ú4þ
þQø2öMø�ùmú�÷2ûR	�ù(ø
M�ø�û
òyú.1OqK3�N��;v½ü@��ú�ø�ùmú�{°��ú4þ
þ«÷>ú$ô���ùmú��qø�ù�ú!���Q��ú�÷�úDü�ÿáû&ø0ø>÷�ô�� ú4þ��0ÿ�ö6'½üÇø�ù�úm�¿ø2÷�����ø=�m÷>ú�&2�*�éô�'*ü��0ô
� ��ú4þ
þ³ô�ø�ø�ùmú!��ö-ø£ø2ö�òóô(ü�ÿG��ú�	 û
ü@�0ø2÷2ô�� ú$þ û�ü%	>���#',ôE÷2ÿ>'½ù�û
þ&úMÿQ���
þ
û��4ô�ø�û
ü�	áô(ü�ÿ òyöO�
û�ü%	Úø�ùmú�÷2ûR	�ù(ø
ù
ô-þ��(M�ø�û
òyúT1�4�q�N=�IeáúDô(ü�'½ù
û þ úÄø�ùmú � ��ú$þ þ�ø>÷�ô�� ú4þ����@��'0ôE÷>ÿ@�W��ú�ø?'qú4ú$üÇøs'�öMù
ô-þR� ú���ö��"ø�ùmú[�¿ø>÷=����ø=�m÷£ú
ô(ü�ÿ�õ£ö û
ü@��ø�ùmúDò ø>ö�	(ú�ø�ùmú4÷mM�ø2û�òyúT1�3���N��
E0ù
û����
÷£ö���ú��*�xû���ø�ùmúDüP÷£ú���ú$ô�ø2ú4ÿ��UE�ùmú	{c��ú$þ
þ�ø>÷�ô�� ú4þ������}ô(ü
ÿXÿ�öO'½ü�ø�ùmúz÷>û�	 ù(ø��>û
ÿ�úzö��,ø�ùmú

�¿ø>÷=����ø=�m÷>ú�&���÷>ú$ô�ø2û�ü%	Õô�ÿ����
þ
û��4ô�ø>úyù
ô-þ��Bö�üÇû&ø��W',ô�,.�����Åñx��û&ø,÷£úDô���ùmú���ø�ù�ú9��ö-ø£ø2ö�ò ú$ü
ÿgô � ��ú$þ þ«û��
�*�éô�'½ümú$ÿV'½ù�û���ù~ø>÷�ô�� ú4þ��x���#'0ô�÷2ÿ>��ú�øs'�ú�úDü~ø?'qöÚÿ
û���õ¿ö û�ü(øÀù
ô-þR�(ú���ô(ü�ÿyõ£ö û
ü@�,ø�ùmúDò ø>ö�	(ú�ø�ùmú�÷���<�û�ü���ú
õ¿ö û�ü�û�ü%	gø?'qö­ù
ô-þR�(ú��Äö%������÷*�Àú�� ú4÷-, �£ú���ö�ü�ÿU�éô��*�Àø�ùmú � ��ú4þ
þÅÿ
û ú���û�òMòyú4ÿ
û�ô�ø>ú$þR,Ûú�� ú�÷
,Uö-ø�ùmú4÷9��ô��*�
M ú#� 	��³ø2û�òyúS1�3#�#N=�
E0ù�ú�÷>údôE÷£údû
ü(ø>ú4÷£ú��¿ø2û�ü%	.��úDô�ø=�m÷>ú���ø2öS��ú�ümö-ø>ú$ÿgû�ü~ø�ù�ú[��÷>ö%��ú�������÷£ú��£úDü-ø2ú4ÿ���¢,ú��éþ û��$ôDø�û&ö�ü���ùmö���þ
ÿ

��ú�	(û�ü�ö�ü
þ$,]ôK�´ø>ú4÷�ø�ùmúÕö-÷*	�ô(ü�û��2ò û��Z��ö�ò��
þ ú�ø>ú4þR,���ö(÷2òyú$ÿ0&³ûr�Òú��zø�ùmú4÷£úzôE÷£úÚøs'�ö ÿ
û��¿ø2û�ü���ø��éùéô��£ú��dö��
ÿ�ú�� ú4þ ö#�éòyúDü-øO��£�öO'qú�� ú�÷�ø�ùmú4÷£ú[�4ô(üP��úyümöS	 þ&ö#��ô-þ«û�ü�ÿ
û��$ô�ø>ö(÷0ø�ù
ô�ø
�=����ùáô��>û&ø=�
ô�ø�û&ö�ü­ù
ô��,ö�������÷£÷£ú$ÿ
Mr�£ú4úÄô-þ��>öT< ú���ø�û&ö�üP�@�$^#N=��vx�m÷��£ö þB��ø2û ö�ü~û���ø�ù�ú�÷>ú���ö-÷>úÀþ ö��4ô-þrLÅô�v ��ú$þ
þ0�@��ö üÇú$ü@��ö��éü-ø>ú4÷>û�ü%	Õô(üV���@��ú4÷
úDü�ÿg'½ù�û���ù ô-þ&÷>ú$ô-ÿ%,Uùéô���ö�ü�ú!��ú4÷£öP��ö�ò��éþ&ú�ø>ú���ø�ùmú!��ö-÷�òMô�ø2û ö ü­ö��Jø�ùéô�ø½úDü�ÿÛô(ü�ÿ­÷>ú4þ ú$ô��>ú��ÄôS{ ��ú$þ þ
'½ù�û���ùzø>÷�ô�� ú4þ���ÿ�ö6'½üÇø�ù�ú�þ ú$ü%	-ø�ùgö��Aø�ùmú!�¿ø>÷��@��ø��m÷£ú#�WE�ù�û��x��ú$þ þ�'�û
þ þa�£ú4ú��Çø�ùmú!��öEø>ø>ö�ò ú$ü
ÿáö-÷f|y~6�r¨
��ö(÷�û&ø��x��ö�ò��
þ ú�ø2û ö�üC�
v*ü�þR,­ô�øx������ù~ø�û
òyúm'½ùmúDü~ø�ù�ú!�¿ø>÷=����ø=�m÷£úyû��
��ö�ò��
þ ú�ø2úm'�û
þ
þQø�ù�ú�{���ú4þ
þw��ú�	 û�ü
ø�ù�úÄ÷£ú��
þ
û��4ô�ø2û ö�ü>��÷>ö%��ú��*���

1O^



ø�û
òyú
�´� ø2û�òyú�� 1�1�1 ø2û�òyú�� 1�3��

ø�û
òyú�� 1�3#� ø2û�òyú��°��^�� ø2û�òyú��°�KJ%^
M;ô�N�v�� ú4÷-�
û&ú�' ö��a�
÷£ö%��ú��*���

ø2û�òyú��°� ø2û�òyú�� 1�1�1 ø2û�òyú�� 1Oq�^ ø2û�ò�ú
�³16qK3 ø�û
òyú�� 1�4�q ø�û
òyú�� 1�3��
Mr�2N���ömö�ò ö��Aû�ü-ø2ú�÷�ò�ú$ÿ
û�ô�ø>ú!�¿ø�ôK	(ú����h{°��ú$þ þ��½ôE÷£úÄ÷£ú���÷£ú��£úDü-ø2ú4ÿ���,e�[& � ��ú$þ þ����#,e���

h³ûR	��m÷>ú!4@L��4�Z��d
5���bn#T�0�Z���T��!� ;b�5�!&�'#h(

1��



C

N

W E

S

h³û�	��m÷>ú!3@L����.����#���!&$'��73�V�Z�������h(

¢,ú��
þ
û��4ô�ø2û ö�üÕû
ü�� ö þ$� ú��Åøs'�öm��ú4þ
þ��Ðö#��ú4÷2ô�ø2û�ü%	yû
üT�
ü
û��>ö ü�'½ù�ú�÷>ú,ø�ùmúM{]��ú4þ
þ�ÿ����
þ
û��4ô�ø>ú��qùéô-þR�Qö�� ø�ùmú
�¿ø>÷=����ø=�m÷>úZ'*ù�û
þ&úxø�ùmú � ��ú4þ
þ X 	 þ���ú��*YÇøs'�özùéô-þ$� ú��½ø2ö�	(ú�ø�ù�ú�÷���ñ
	�ô-û�ü û&ødû��9��÷����4û�ôEþAø�ù
ô�øÀø�ùmúZ'½ù�ö þ&ú
��÷>ö%��ú�������ú�þ ö%�$ô-þ«û
ügüéô�ø=�m÷>úm�>û�ü���údü�ö�	 þ ö#�éô-þ«û
ü
ÿ
û��4ô�ø2ö-÷����4ô(ü>��ú[���>ú4ÿ0�
E0ù�ú�÷���þ ú��*û
ü�� ö þ$� ú$ÿUû
ügø�ùmúZ�-,@�¿ø>úDòóôE÷>ú[	 ûR�(úDü­û�ü­ñx�Q��ú$ü
ÿ
ûR�Uñ[�xE0ùmúZ�*�éô�'½ü
û
ü�	Çö��){ ô(ü�ÿ �

��ú4þ
þ��½ô�÷>ú[��÷>öO�
û ÿ
ú4ÿ���ö(÷
�#,~ø�ùmúyôEÿéÿ�ú$ÿ>��úDô�ø=�m÷£úyô���öO� út'*ù�û���ù��*��ú��4û&ýéú��,ø�ù
ô�ø*ô���ú4þ
þBòMô�,>��ö�ü(ø�ô-û�ügô
�2òMô-þ
þ�ü��
ò!��ú�÷qö��«ÿéû$H�ú4÷£úDü-ø,÷���þ ú���&�'*ùmú4÷£ú½ö�ü�þR,Úö�ü�ú*û��,ô���ø2ûR� úÀô�ø�ô[	 û$� úDüÇòyö�òyúDü-ø��IE0ùmú4÷£ú���ö(÷£ú#&�ø�ùmú
û�ü�û&ø2û�ô-þ�v ��ú4þ
þ����4ô(üP��ö�ü(ø�ô-û�ügô-þ þ�ø�ù�÷£ú�ú�÷��
þ&ú���L)vT&�{�& � �
E0ù�úxÿ�ú��>û�	 üUö��Ðö��m÷t�-,@�¿ø>úDò û��*ú�� ú$üUòyö(÷£úyú�¡T��û úDü-øÀø�ùéô(üáø�ù
ô�ø�ù�öO'qú�� ú4÷�& ÷£úk�%�
û&÷2û
ü�	gö�ü�þR,­øs'�ö

÷��
þ&údø�ô��
þ ú���&�ö�ümúm��ö(÷�t°��ú$þ þ��*ô(ü�ÿgö�ü�úm��ö(÷~v�¹6{!¹ � ��ú4þ
þ���� � ô���ù~úDü(ø>÷-,gö��Aø�ùmú�v�¹6{[¹ � ÷���þ ú�ø�ôK�éþ&ú
û���ö�ü�þR,V���£ú$ÿ.��,Úö�ümú�ö��Qø�ùmúj��ú4þ
þ��jM;û��Òú��Aø�ùmú*úDü-ø2÷>û ú���ôE÷£úÀò!��ø��
ô-þ
þ$,Õú����4þB���>ûR� ú6N��Åñqø�ô9	 ûR� ú$üÇòyö�ò�úDü(ø
ø�ù�ú���ú$þ þÅùéô��*ö�ümúÚô���ø2ûR� úy÷��
þ&ú�M²'*ù�û���ùUÿ�ú�ø>ú4÷2òxû�ümú��Äû&ø��Àøs,@��úKN=�mb?�Ðø�ùmúyø�ô��
þ úxúDü(ø>÷-,­ø2öP��úÕô�����ú��*�£ú$ÿ
��ú$þ&ö�ü%	#�0ø2öMø�ùmúyô���ø2ûR� úd÷���þ úA"�û&ø*û��t���£ú$ÿ0&�ö-ø�ù�ú�÷
'�û��£úyôÚÿ�ú�� ô���þ&øj�¿ø�ô�ø2ú[��ù
ô(ü%	(údö%������÷*����E0ùmú�ÿ�ú�� ô���þ&ø
ø>÷�ô-ü@�
��ö(÷2òMô�ø�û&ö�üUû��Äôzò�ö6� ú�ø>ögôÇ÷2ô(ü�ÿ
ö òc�-ô��$ô-ü(ø9��ú$þ
þa��ö(÷@v§��ú$þ þ���ô-ü
ÿÛü�öP��ù
ô(ü�	-ú���ö(÷@{ ô(ü
ÿ �
��ú4þ
þ����

� �N�½ìxÄ2îdêQð>ì½è
o�Ñ_Ò ���wÜw×_Þ3��àrÜwá à_á´Ú�Þ�×rÖ�ÔKÛh��ß%Ö
E0ùmúg��÷£ú���û ö����T�£ú���ø�û&ö�ü��
÷£ú��>ú$ü(ø>ú$ÿ ô¥ü%�
ò[��ú4÷Úö��*ÿ
ú��>û�	�ümú$ÿ ò!��þ&ø2û$"s��ú4þ
þB��þ�ô�÷~ö(÷
	�ô(ü�û��2ò��T���>û�ü%	�ø�ùmú
òyömÿ
ú4þÅÿ
ú4þ
û�ümú$ô�ø2ú4ÿPû
ü)< ú���ø�û&ö�ü�^��ZE0ù�ú��£úMö(÷
	�ô(ü
û��2ò���ÿ�úDòyö�ü��¿ø>÷�ô�ø>úxø�ùmúS�$ô��éô��
û
þ
û�ø?,¥ö���ö��m÷dòyömÿ
ú4þ
û�ü>��÷>ú$ô�ø2û�ü%	T�-,@�¿ø2ú$ò���ö��³û�ü(ø>ú4÷£ú��£ø���E0ù
û��
��ö�òyú��0ô���ö��mø
��,zû�ü���÷£ú$ô��2û
ü�	Mø�ùmúdþ ú��(ú$þQö��Aö#��ú�÷�ôDø�û&ö�üV'�û�ø�ù
÷£ú��*��ú���øBø>ö0ø�ù�ú�l$�éù�,��2û�����n$þ úA� ú$þ-ö��28�ñ·Ms<�ú���ø2û ö�ü�16N=�wb£ü½ø�ù
û����£ú���ø2û ö�üj'�ú��¿ø=��ÿ�,Àú�� ö þ��mø2û ö�ü�ô��"û&øAö������m÷��
û�üÕö��m÷,òyömÿ
ú4þr�yE0ù�ö#��	�ùÕô�øqø�ù�û��W��ö û�ü-ø;'qúÀùéô�� úÀümö-ø(, ú�ø�ú�� ö þR�(ú$ÿÇö-÷*	�ô(ü�û��2ò���ô��(��ö�ò��
þ úA�~ô���ø�ùmö#�£ú
ö���ø�ùmú
�
÷£ú���û ö����(�£ú���ø2û ö�üZ'qú�ù
ô�� ú�ü�ö ü�ú�ø�ùmú$þ&ú��*�Ðú$ü@��ö��
ü(ø>ú4÷£ú$ÿS�£úA� ú4÷2ô-þéû�ü(ø>ú4÷£ú��£ø2û�ü%	!��ùmú$ü�ö�òyú$ü
ô@�a¥�ú
�2ù
ô-þ
þBôEþ��£öS�
÷£ú��>ú$ü(øW�-ôE÷2û&ö��@�,ø>ö�ö þ��;'�û&ø�ùV'½ù�û���ùÇø�ù�úÄú�� ö(þB��ø�û&ö�üéôE÷-,P�
÷£ö���ú��*���$ô(üV��ú�û�ü�� ú��¿ø�ûR	�ô�ø>ú$ÿ0�
E0ù�ú(��ú4þ
þB��þ�ôE÷I�*�éô���ú(��ö�ü��2û ÿ
ú�÷£ú$ÿ�û�üÀø�ù�û����£ú���ø2û ö�ü�û��I^��¿ø�ô�ø>ú�&#��"�ümú$ûR	�ù���ö(÷(Mrh³û�	��m÷>úW3�N2'*ùmú�÷>ú(�£ø�ô�ø>ú��

ôE÷£ú*ÿ�úDümö-ø>ú$ÿ�Ì6��Í�1KÏ���¥Púx��ùmö#�£ú0ø�ù�û��(�*��ôK��ú½ÿQ��ú�ø>öZ��÷�ô���ø2û��$ô-þ���ö�ü��2û ÿ
ú�÷�ôDø�û&ö�ü@��ô���'qú$þ þ ô��Ðø�ùmú*ÿ
ú��>û ÷£ú
ø>ö��¿ø=��ÿ�, ø�ùmú��>û�ò��
þ ú��¿ø[��ö#�*�2û��éþ&úMø?'qöK"Rÿ
û�òyúDü��>û ö�ü
ô-þI�*�éô���ú�� � � ö þ��mø2û ö üÛû�ü ÷=��þ úS���éô���úMû��dô���ù�û úA� ú$ÿ
�#,G��ö�ü��£ø>÷��@��ø2û�ü%	gø�ùmú!zQ{A|�­K�T{Àö��Ðú$ô���ùG��ú4þ
þ��*��ú���û���,
û�ü%	áû&ø��À÷���þ úxø�ô��
þ úÚô��Àÿ�ú��
û���ø2ú4ÿÛû�ü+h³û�	��m÷£ú>1��@�
E0ùmú4÷£úÕôE÷£úT�#^.	-úDümú��9��ö(÷£÷>ú��*��ö�ü
ÿ
û�ü%	gø>ö ôEþ
þI��ö#�*�>û��
þ ú~ümú$ûR	�ù���ö(÷2ùmömö�ÿU��ö�ü�ýQ	��m÷�ô�ø2û ö�ü���� � ô���ùg	-úDümú
��ö ü@�>û��¿ø��0ö��W1����
û&ø��½úDü���ö�ÿ
û�ü%	Õø�ù�ú[�¿ø�ô�ø2ú[��ù
ô(ü%	(úÄø>ö.��údú�H�ú���ø>ú$ÿgö�üáümú$ûR	�ù���ö(÷>û�ü%	P��ú$þ
þ��!MNû�ü��4þB��ÿ
û�ü%	
û&ø��£ú$þR��N�ô(ü�ÿV'*ùmú�ø�ùmú4÷�ø�ùmú�÷��
þ&ú[�2ùmö���þ
ÿ���ú[��ö#�éû&ú$ÿ~ø>öÕü�ú4û�	�ù#��ö(÷2û
ü�	T��ú4þ
þ��0ö(÷0ümö-ø[M;û
ü@��þB��ÿéû
ü�	Çû&ø��£ú$þ��=N=�

1�J



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

SN CN SE CE SS CS SW CW

g31g0

gi

gi

:

gi

CC CS

- gene i corresponds to neighborhood configuration i,  where i is equal to the  binary

SX - state change to cell in direction x (0/1).

- copy rule to cell in direction x (0-don’t copy, 1-copy).XC

   representation of the neighboring cell states in the order: CNESW.
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